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Karta bezpeénostnych udajov
podla nariadenia (ES) €. 1907/2006, priloha Il

| ODDIEL 1: Identifikacia latky/zmesi a spolo¢nosti/podniku

1.1 Identifikator produktu

Chladivo R1234yf
8887100019/8887100016

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Registraéné Cislo (ECHA): 01-0000019665-61-XXXX
Index: ---

EINECS, ELINCS, NLP: 468-710-7

CAS: 754-12-1

1.2 Relevantné identifikované pouzitia latky alebo zmesi a pouzitia, ktoré sa neodporucaju
Relevantné identifikované pouzitia latky alebo zmesi:

Chladiaci prostriedok

Pouzitia, ktoré sa neodporucaju:

Momentalne nie su k dispozicii ziadne informacie.

1.3 Udaje o dodavatelovi karty bezpeénostnych udajov

Dometic WAECO International GmbH, Hollefeldstr. 63, 48282 Emsdetten, Nemecko
Telefénne &islo:+49 (0) 2572 879 0, Fax:+49 (0) 2572 879 300
info@dometic-waeco.de, www.airconservice.de

Dometic Slovakia s.r.o. Sales Office Bratislava, Nadrazna 34/A, 900 28 Ivanka pri Dunaji, Slovensko
Telefonne Cislo:+421 2 45 529 680, Fax:+421 2 45 529 680
bratislava@dometic.com, www.airconservice.cz

E-mailova adresa povolaného odbornika: info@chemical-check.de, k.schnurbusch@chemical-check.de - NEPOUZIVAJTE na
vyziadanie kariet bezpe¢nostnych udajov.

1.4 Nudzové teleféonne cCislo

Nudzové informaéné sluzby / oficialny poradny organ:

G

Narodné Toxikologické Informaéné Centrum (NTIC), Limbova 5, 833 05 Bratislava, Tel.: +421 2 5477 4166 (24-hodinova
konzulta&na sluzba pri akutnych intoxikaciach)

Nudzové telefonne €islo spolo¢nosti:
+49 (0) 700 / 24 112 112 (CCWA)

| ODDIEL 2: Identifikacia nebezpecnosti

2.1 Klasifikacia latky alebo zmesi
Klasifikacia podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 (CLP)

Trieda Kategoria vystrazné upozornenie

nebezpecnosti nebezpecnosti

Flam. Gas 1 H220-Mimoriadne horfavy plyn.

Press. Gas (Liqg.) H280-Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati méze
vybuchnut.

2.2 Prvky oznaéovania




WAECD

AirCon Service

KD
Strana 2z 10

Karta bezpecnostnych Udajov podla nariadenia (ES) ¢. 1907/20086, priloha Il
Revizia / verzia: 07.05.2018 / 0006

Nahradza verziu z dria / verzia: 22.02.2018 /0005

Platné od: 07.05.2018

Datum tlace PDF: 08.05.2018

Chladivo R1234yf

8887100019/8887100016

Oznacenie podla nariadenia (ES) €. 1272/2008 (CLP)

2,3,3,3-Tetrafluoropropene
CAS: 754-12-1, Index:--- EC: 468-710-7

Nebezpecenstvo

H220-Mimoriadne horfavy plyn. H280-Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati méze vybuchnut.

P210-Uchovavajte mimo dosahu tepla, horucich povrchov, iskier, otvoreného ohna a inych zdrojov zapalenia. Nefajite.
P377-Poziar unikajuceho plynu: Nehaste, pokial unik nemozno bezpeéne zastavit. P381-V pripade Uniku odstrante vSetky zdroje
zapalenia.

P410+P403-Chrarite pred slneénym ziarenim. Uchovavajte na dobre vetranom mieste.

2.3 Ina nebezpecnost’

Bez obsahu vPvB

Bez obsahu PBT

Postriekanie tekutinou alebo aerosolova hmla mézu spésobit omrzliny.
Nebezpecenstvo prasknutia pri ohreve

| ODDIEL 3: Zlozenie/informacie o zlozkach

3.1 Latka

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Registracné cislo (REACH) 01-0000019665-61-XXXX

Index —

EINECS, ELINCS, NLP 468-710-7

CAS 754-12-1

% Rozsah

Klasifikacia podla nariadenia (ES) €. 1272/2008 (CLP) Flam. Gas 1, H220
Press. Gas (Lig.), H280

3.2 Zmes

nerel.

Text fraz H a skratiek klasifikacie (GHS/CLP) vid oddiel 16.

Latky su v tomto oddiele uvedené so svojou skutoénou, platnou klasifikaciou!

To znamena, Ze pri latkach, ktoré su uvedené v prilohe €. VI tabulky 3.1 nariadenia (ES) €. 1272/2008 (CLP), boli za u¢elom
klasifikacie uvedenej v tejto ¢asti zohladnené vSetky poznamky, ktoré su v ilom pripadne uvedené.

| ODDIEL 4: Opatrenia prvej pomoci

4.1 Opis opatreni prvej pomoci
Osoba poskytujuca prvi pomoc by mala dbat na svoju ochranu!
Osobe v bezvedomi nikdy nepodavajte ziadne prostriedky ustami!
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Vdychnutie

Osobu dopravte mimo oblast nebezpecenstva.

Osobu dopravte na ¢erstvy vzduch, okamzite vyhladajte lekara.

Pri bezvedomi ulozte do stabilizovanej polohy a privolajte lekarsku pomoc.

Zastava dychania - je nutny pristroj na umelé dychanie.

Kontakt s pokozkou

Dékladne umyte velkym mnozstvom vody, znecCistené a nasiaknuté kusy odevu bezodkladne odstrarnite, pri podrazdeni pokozky
(s€ervenanie atd.) sa poradte s lekarom.

Omrzliny sterilne prikryte.

Kontakt s o¢ami

Vyberte si kontaktné SoSovky.

Dokladne omyvaijte niekolko minut velkym mnozZstvom vody, okamzite privolajte lekara, pripravte bezpeénostny list.
Prehltnutie

Oby¢ajne ziadny sp6sob preniknutia do organizmu.

4.2 NajddlezitejSie priznaky a ucinky, akutne aj oneskorené

Podla okolnosti su oneskorené priznaky a ucinky uvedené v oddiele 11, resp. v Casti o spdsoboch uzitia v oddiele 4.1.
V niektorych pripadoch sa méze stat, Ze sa priznaky otravy prejavia az po dlh§om ¢ase/po niekolkych hodinach.
omamenie

Bolesti hlavy

omamenie

Pri vysokych koncentraciach:

Dusivy ucinok.

Obet dusivé ucinky nespozoruje.

4.3 Udaj o akejkol'vek potrebe okamzitej lekarskej starostlivosti a osobitného oSetrenia
Symptomaticka liecba.

Ziadna davka adrenalinovych efedrinovych preparatov.

| ODDIEL 5: Protipoziarne opatrenia

5.1 Hasiace prostriedky

Vhodné hasiace prostriedky

Prud vody/pena odolna proti alkoholu /CO2/suchy hasiaci prostriedok
Nevhodné hasiace prostriedky

Piny prud vody

5.2 Osobitné ohrozenia vyplyvajuce z latky alebo zo zmesi
V pripade pozZiaru sa mézu vytvarat:

Fluorovodik

Oxidy uhlika

Jedovaté plyny

Nebezpecéenstvo prasknutia pri ohreve

5.3 Rady pre poziarnikov

V pripade poZziaru alebo vybuchu nevdychujte vypary.

Dychaci pristroj nezavisly od okolitého vzduchu.

Kompletna ochrana

Ohrozené nadoby chladte vodou.

Kontaminovanu vodu na hasenie zlikvidovat v sulade s uradnymi predpismi.

\ ODDIEL 6: Opatrenia pri nAhodnom uvolneni

6.1 Osobné bezpeénostné opatrenia, ochranné vybavenie a nudzové postupy
Zabrante pritomnosti nepotrebného personalu.

Odstrante zapalné zdroje, nefajcite.

Zabezpedte dostatoCné vetranie.

Zabrante kontaktu s o¢ami, pokozkou a inhalacii.

6.2 Bezpecnostné opatrenia pre zivotné prostredie

Zabrante vniknutiu do povrchovych a podzemnych véd, ako aj do pédy.
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Zabrante vniknutiu do kanalizacie, pivnic, pracovnych jam alebo do inych miest, na ktorych by mohlo byt nahromadenie nebezpeéné.
V pripade nehody s unikom do kanalizacie informujte prisluSné urady.

6.3 Metoédy a material na zabranenie Sireniu a vycistenie

Pri uniku aerosolu/plynu zabezpecte dostato¢ny privod €erstvého vzduchu.

Nechajte vyparit.

6.4 Odkaz na iné oddiely

Osobna ochranna vybava pozri oddiel 8 , rovnako ako aj pokyny k likvidacii pozri oddiel 13.

| ODDIEL 7: Zaobchadzanie a skladovanie

Okrem informécii uvedenych v tomto oddiele mozno n3jst relevantné informacie aj v oddiele 8 a 6.1.
7.1 Bezpec€nostné opatrenia na bezpecné zaobchadzanie

7.1.1 VSeobecné odporucania

Zabezpedte dobré vetranie miestnosti.

Vetranie miestnosti je potrebné zabezpedit’ aj v blizkosti podlahy.

Zabrante vdychovaniu vyparov.

Zabrante kontaktu s o¢ami a s pokozkou.

Nepriblizujte sa k zapalnym zdrojom - nefajcite.

Urobte opatrenia proti vzniku elektrostatického naboja.

Pouzivajte zariadenia chranené proti vybuchu.

Nepouzivajte na horuce povrchy.

Jest, pit, fajcit’' a uskladfiovat potraviny v pracovnej miestnosti je zakazané.

Riadte sa upozorneniami na etikete a navodom na pouzitie.

Dodrziavajte pracovny postup podla navodu na pouZitie.

7.1.2 Pokyny k vSeobecnym hygienickym opatreniam na pracovisku
Pri zaobchadzani s chemikaliami je potrebné dodrziavat vSeobecné hygienické zasady.
Pred prestavkami a po ukon&eni prace si umyte ruky.

Uchovavajte mimo dosahu potravin, napojov a krmiv pre zvierata.

Pred vstupom do oblasti, v ktorych sa je, odlozte kontaminované Satstvo a ochrannu vybavu.

7.2 Podmienky bezpecného skladovania vratane akejkol'vek nekompatibility
Nepovolanym osobam znepristupnit.

Produkt skladujte len v pévodnych obaloch a uzavreté.

Produkt neskladujte v priechodoch a na schodistiach.

Neskladujte spolu s horenie podporujucicmi alebo samozapalnymi latkami.
Chranite pred slneCnym Ziarenim a teplotami nad 50°C.

Skladujte v chlade.

Skladujte na dobre vetranom mieste.

Dodr%iavajte osobitné predpisy pre plyny.

7.3 Specifické kone¢né pouzitie, resp. pouzitia
Momentalne nie su k dispozicii Ziadne informacie.

| ODDIEL 8: Kontroly expozicie/osobna ochrana

8.1 Kontrolné parametre

8.2 Kontroly expozicie
8.2.1 Primerané technické zabezpecenie

Zabezpecte dobré vetranie. To je mozné dosiahnut’ lokalnym odsavanim alebo celkovym odvzdusnenim.

V pripade, Ze toto nestaci, aby sa koncentracia udrzala pod hodnotami NPEL / AGW, je potrebné nosit vhodnu ochranu pre
dychanie.

Plati len vtedy, ak su uvedené hrani¢né expozi¢né hodnoty.

8.2.2 Individualne ochranné opatrenia, ako napriklad osobné ochranné prostriedky
Pri zaobchadzani s chemikaliami je potrebné dodrzZiavat vSeobecné hygienické zasady.




e

WAECD

AirCon Service

Strana 5z 10

Karta bezpecnostnych Gdajov podla nariadenia (ES) ¢. 1907/2006, priloha Il
Revizia / verzia: 07.05.2018 / 0006

Nahradza verziu z diia / verzia: 22.02.2018 /0005

Platné od: 07.05.2018

Datum tlace PDF: 08.05.2018

Chladivo R1234yf

8887100019/8887100016

Pred prestavkami a po ukonéeni prace si umyte ruky.
Uchovavajte mimo dosahu potravin, napojov a krmiv pre zvierata.

Pred vstupom do oblasti, v ktorych sa je, odlozte kontaminované Satstvo a ochrannu vybavu.

Ochrana oci/tvare:
Ochranné okuliare tesne priliehajuce s bo¢nymi stitmi (EN 166).

Ochrana koze - Ochrana ruk:

Kozené rukavice

Pripadne

Izolacné rukavice EN 511 (chlad)

Uvadzané doby prieniku podfa EN 16523-1 neboli v praktickych podmienkach dosiahnuté.
Odporuca sa maximalna zivotnost, ktora zodpoveda 50% doby prieniku.

Ochrana koze - Iné:

Ochranny pracovny odev (napr. bezpe¢nostna obuv EN ISO 20345, pracovny odev s dlhymi rukavmi).

Ochrana dychacich ciest:

Pri nedostato€nom vetrani pouzite dychaci pristroj.
Dychaci pristroj nezavisly od okolitého vzduchu.
Dodrziavajte zivotnost ochrannych dychacich pristrojov.

Tepelna nebezpecénost’

Ak je vhodné, su tieto uvedené medzi opatreniami osobnej ochrany (ochrana oci/tvare, ochrana pokozky, ochrana dychania).

Dodato¢na informacia k ochrane rik - neboli vykonané Ziadne testy.

Vyber bol pri zmesiach zvoleny podfa najlepSieho vedomia o informaciach o obsahovych latkach.

Vyber latok sa vykona na zaklade udajov vyrobcu rukavic.

Konecny vyber materialu pre rukavice sa musi vykonat pri zohfadneni asov prieniku, rychlosti prieniku a degradacie.
Vyber vhodnej rukavice zavisi nielen od materialu, ale aj od dalSich kvalitativnych aspektov a liSi sa od vyrobcu k vyrobcovi.
Pri zmesiach sa neda dopredu vypocitat’ trvalost materialov rukavic a preto musi byt pred nasadenim skontrolovana.
Presnu dobu prieniku materialu rukavic je potrebné zistit' a dodrzat' u vyrobcu ochrannych rukavic.

8.2.3 Kontroly environmentalnej expozicie
Momentalne nie su k dispozicii Ziadne informacie.

ODDIEL 9: Fyzikalne a chemické vlastnosti

9.1 Informacie o zakladnych fyzikalnych a chemickych viastnostiach

Fyzikalne skupenstvo: Skvapalneny plyn
Farba: Bezfarebny
Zapach: Slaby

Prahova hodnota zapachu: Neurceny
Hodnota pH: nerel.

Teplota topenia/tuhnutia: Neurceny
Pociato€na teplota varu a destilacny rozsah: -29,4 °C

Teplota vzplanutia: nerel.

Rychlost odparovania: Neurceny
Horfavost’ (tuha latka, plyn): Mimoriadne horfavy
Dolny limit vybusnosti: 6,2 Vol-%

Horny limit vybu$nosti: 12,3 Vol-%

Tlak par:

Tlak par:

Hustota par (vzduch = 1):
Hustota:

Hustota sypaného materialu:
Rozpustnost’ (rozpustnosti):
Rozpustnost vo vode:

6067 hPa (21°C)

14203 hPa (54°C)

4

1,1 g/cm3 (25°C)

Neurceny

Neurceny

198,2 mg/l (24°C, Regulation (EC) 440/2008 A.6. (WATER
SOLUBILITY))
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Rozdelovaci koeficient (n-oktanol/voda): 2,15 (Regulation (EC) 440/2008 A.8. (PARTITION
COEFFICIENT))

Teplota samovznietenia: 405 °C

Teplota rozkladu: Neurceny

Viskozita: Neurcéeny

Vybusné vlastnosti: Produkt nie je vybusny. Pouzitie: Mozna tvorba vybusnych
zmesi par so vzduchom.

Oxidacéné vlastnosti: Neurceny

9.2 Iné informacie

MieSatelnost: Neurceny

Rozpustnost v tukoch / Rozpustadia: Neurceny

Vodivost: Neurceny

Povrchové napatie: Neuréeny

Obsah rozpustadia: Neurceny

Molarna hmotnost: 114 g/mol

ODDIEL 10: Stabilita a reaktivita

10.1 Reaktivita

Vyrobok nie je testovany.

10.2 Chemicka stabilita

Pri odbornom skladovani a manipulacii stabilné.
10.3 Moznost’ nebezpeénych reakcii

Nie su zname Ziadne nebezpelné reakcie.

10.4 Podmienky, ktorym sa treba vyhnut’
Pozri aj oddiel 7.

Ohrev, otvoreny plamen, zapalné zdroje

10.5 Nekompatibilné materialy

Pozri aj oddiel 7.

Alkalické kovy

Hor¢ik

Zinok

Lahké kovy

10.6 Nebezpecné produkty rozkladu
Pozri aj oddiel 5.2

Pri pouziti na stanoveny ucel nedochadza k rozkladu.

ODDIEL 11: Toxikologické informacie

11.1 Informacie o toxikologickych uc€inkoch
Pripadné dalSie informacie o vplyvoch na zdravie su uvedené v oddiele 2.1 (klasifikacia).

Toxicita / Uginok Koncovy | Hodnota Jednotk | Organizmus | Skusobna metéda Poznamka
bod a

Akutna toxicita, oralna: u.n.s.d.

Akutna toxicita, dermalna: u.n.s.d.

Akutna toxicita, inhalativne: U.n.s.d.

Poleptanie koZe/podrazdenie U.n.s.d.

koze:

Vazne poskodenie U.n.s.d.

ocCi/podrazdenie odi:

Respiracna alebo kozna u.n.s.d.

senzibilizacia:

Mutagenita zarodo¢nych u.n.s.d.

buniek:

Karcinogenita: u.n.s.d.

Reprodukéna toxicita: U.n.s.d.
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Toxicita pre Specificky U.n.s.d.
cielovy organ - jednorazova
expozicia (STOT-SE):
Toxicita pre Specificky u.n.s.d.
cielovy organ - opakovana
expozicia (STOT-RE):
Aspiratna nebezpecénost: U.n.s.d.
Symptémy: G.n.s.d.

ODDIEL 12: Ekologické informacie

Pripadné dal$ie informacie o vplyvoch na Zivotné prostredie su uvedené v oddiele 2.1 (klasifikacia).

Toxicita / Uginok Koncovy Cas Hodnot | Jednotk | Organizmus Skusobna Poznamka
bod a a metdda

12.1. Toxicita pre ryby: u.n.s.d.

12.1. Toxicita pre U.n.s.d.

dafnie:

12.1. Toxicita pre u.n.s.d.

riasy:

12.2. Perzistencia a u.n.s.d.

degradovatelnost’

12.3. Bioakumulagny u.n.s.d.

potencial:

12.4. Mobilita v pdde: U.n.s.d.

12.5. Vysledky u.n.s.d.

posudenia PBT a

vPVvB:

12.6. Iné nepriaznivé u.n.s.d.

ucinky:

| ODDIEL 13: Opatrenia pri zneSkodniovani

13.1 Metody spracovania odpadu

Pre latku / zmes / zbytkové mnozstva

Cislo odpadového kluga (ES):

Uvedené odpadoveé klu€e su odporuc¢aniami na zaklade predpokladaného pouzitia tohto produktu.
Na zaklade Specialneho pouzitia a okolnosti likvidacie u pouzivatela mozno za urcitych okolnosti
priradit aj iné odpadové kiiga. (2014/955/EU)

14 06 01 chlorfluérované uhlovodiky, HCFC, HFC

Odporucanie:

Odradza sa od zneSkodnovania odpadovych véd.

Sledovat miestne prislusné predpisy.

Napriklad vhodna spalovna.

Pre nerecyklovany baliaci material

Sledovat miestne prislusné predpisy.

Odporucanie:

So zvySkovym tlakom vratit vyrobcovi.

15 01 04 obaly z kovu

| ODDIEL 14: Informacie o doprave

Vseobecné udaje

14.1. Cislo OSN: 3161

Cestna preprava / zelezniéna preprava (ADR/RID)

14.2. Spravne expedi¢né oznacenie OSN: ’
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UN 3161 LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Trieda, resp. triedy nebezpecnosti pre dopravu: 2.1

14.4. Obalova skupina: -
Klasifikaény kod: 2F

LQ: 0

14.5. Nebezpec&nost pre Zivotné prostredie: Nevztahuje
Tunnel restriction code: B/D

Namorna doprava (Kéd IMDG)

14.2. Spravne expedi¢né oznacenie OSN:

LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Trieda, resp. triedy nebezpecnosti pre dopravu: 2.1 ‘
14.4. Obalova skupina: -

EmS: F-D, S-U

Latka znecistujuca moria (Marine Pollutant): nerel.

14.5. Nebezpecnost pre zivotné prostredie: Nevztahuje

Letecka doprava (IATA)

14.2. Spravne expeditné oznacenie OSN:

Liquefied gas, flammable, n.o.s. (R-1234YF)

14.3. Trieda, resp. triedy nebezpecnosti pre dopravu: 2.1 ’
14.4. Obalova skupina: -

14.5. Nebezpec&nost pre Zivotné prostredie: Nevztahuje

14.6. Osobitné bezpeénostné opatrenia pre uzivatela

Osoby poverené prepravou nebezpeénych materialov musia byt vyskolené.

Vsetky osoby, ktoré sa zucastiuju prepravy, musia dodrzZiavat bezpe€nostné predpisy.

Je potrebné vykonat opatrenia, aby sa zabranilo poSkodeniam.

14.7. Doprava hromadného nakladu podla prilohy Il k dohovoru MARPOL a Kédexu IBC
Naklad sa uskuto€ni ako kusovy naklad a nie hromadny, preto nie je vhodné.

Tu sa neprihliada na predpisy pre menSie mnozstva.

Rizikové Cislo a kddovanie balenia na poziadanie.

Dodrziavajte zvlastne predpisy (special provisions).

ODDIEL 15: Regulaéné informacie

15.1 Nariadenia/pravne predpisy Specifické pre latku alebo zmes v oblasti bezpe¢nosti, zdravia a
zivotného prostredia

Sledovat obmedzenia:
Dodrziavat predpisy profesijného zdruzenia/pracovného lekarstva.

Smernica 2012/18/EU ("Seveso-III"), priloha |, &ast 1 - Vyrobku zodpovedaju nasleduijtice kategérie (podla okolnosti sa musia
zohladnit aj dalSie v zavislosti od skladovania, manipulacie atd.):

Kategorie nebezpecnosti Poznamky k prilohe | Kvalifikaéné mnozstvo (v Kvalifikaéné mnozstvo (v
tonach) nebezpecnych latok tonach) nebezpecnych latok
podla ¢lanku 3 ods. 10 na podfa ¢lanku 3 ods. 10 na
uplatfiovanie - poziadaviek uplatfiovanie - poziadaviek
nizSej urovne vy$Sej Urovne

P2 10 50

Pri priradovani kategérii a mnozstvovych limitov sa musia vzdy brat na zretel poznamky v prilohe | Smernice 2012/18/EU, najma tu
uvedené v tabulkach a pozn. 1-6.
Smernica 2010/75/EU (VOC): 100 %

15.2 Hodnotenie chemickej bezpeénosti
Bolo vykonané posudenie bezpecnosti latky.

ODDIEL 16: Iné informacie
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Prepracované oddiely: 1

Vyzaduje sa Skolenie zamestnancov v oblasti zaobchadzania s nebezpecnym tovarom.

Tieto Udaje sa vztahuju na vyrobok v stave pri expedovani.

Vyzaduje sa instruktaz/Skolenie zamestnancov v oblasti zaobchadzania s nebezpeénymi latkami.

Nasledujuce vety popisuju vypisané vety H, kody rizikovych tried (GHS/CLP) ingrediencii (uvedenych v oddieloch 2 a 3).
H280 Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati méze vybuchnut.

H220 Mimoriadne horfavy plyn.

Flam. Gas — Horfavé plyny (vratane chemicky nestabilnych plynov)
Press. Gas (Lig.) — Plyny pod tlakom-Skvapalneny plyn

V tomto dokumente najdete pripadné pouzité skratky a akronymy:

AC Article Categories (= Kategorie vyrobkov)

ACGIHAmerican Conference of Governmental Industrial Hygienists

ADR  Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route

AOEL Acceptable Operator Exposure Level

AOX Adsorbovatelné organické halogénoveé zluceniny

atd., pod. a tak dalej, podobné

ATE Acute Toxicity Estimate (= Odhad akutnej toxicity) podla nariadenia (ES) €. 1272/2008 (CLP)

BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung (Spolkovym dradom pre vyskum a testovanie materialov, Nemecko)
BAUA Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (= Spolkovy Urad pre ochranu zdravia pri praci a pracovné lekarstvo,
Nemecko)

BCF Bioconcentration factor (= biokoncentraény faktor)

BHT Butylhydroxytoluol (= 2,6-Di-t-butyl-4-metyl-fenol)

BMH Indikativne biologické medzné hodnoty (Nariadenie Viady €. 355 z 10. maja 2006)

BOD Biochemical oxygen demand (= Biochemicka spotreba kyslika - BSK)

BSEF Bromine Science and Environmental Forum

bw body weight

CAS Chemical Abstracts Service

cca. sirka/asi

CEC Coordinating European Council for the Development of Performance Tests for Fuels, Lubricants and Other Fluids
CESIO Comité Européen des Agents de Surface et de leurs Intermédiaires Organiques

CIPAC Collaborative International Pesticides Analytical Council

CLP Classification, Labelling and Packaging (NARIADENIE (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznaovani a baleni latok a zmesi)
CMR carcinogenic, mutagenic, reproductive toxic (latku karcinogénnu, mutagénnu alebo toxicku pre reprodukciu)

COD Chemical oxygen demand (= Chemicka spotreba kyslika - CHSK)

CTFA Cosmetic, Toiletry, and Fragrance Association

DMEL Derived Minimum Effect Level

DNEL Derived No Effect Level (= odvodené hladiny, pri ktorych nedochadza k ziadnym uc¢inkom)

DOC Dissolved organic carbon (= Rozpusteny organicky uhlik)

DT50 Dwell Time - 50% reduction of start concentration

dw dry weight

ECHA European Chemicals Agency (= Eurépska chemicka agentura)

EHP  Eurépsky hospodarsky priestor

EHS Eurépske hospodarske spoloéenstvo

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances

ELINCS European List of Notified Chemical Substances

EN Eurépska norma

EPA United States Environmental Protection Agency (United States of America)

ERC Environmental Release Categories (= Kategéria uvolfiovania do zivotného prostredia)

ES Eurépske spoloCenstvo

EU  Eurdpska tnia

Fax. Faxové cislo

GHS Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (= Globalny harmonizovany systém klasifikacie a
oznacovania chemikalii)

GWP Global warming potential (= Potencial sklenikového efektu)

HET-CAM Hen's Egg Test - Chorionallantoic Membrane

HGWP Halocarbon Global Warming Potential
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IARC International Agency for Research on Cancer (= Medzinarodna agentura pre vyskum rakoviny)

IATA International Air Transport Association (= Medzinarodné zdruzenie leteckych prepravcov)

IBC Intermediate Bulk Container

IBC (Code) International Bulk Chemical (Code)

IUCLIDInternational Uniform ChemicaL Information Database

Kod IMDG International Maritime Code for Dangerous Goods (IMDG-code)

LQ Limited Quantities

napr. napriklad

neods. neodskuSané

nerel. nerelevantné

NIOSH National Institute of Occupational Safety and Health (United States of America)

NPEL, TSH NPEL (priemerny) = NajvySSie pripustné expozi¢né limity - priemerny, NPEL (hrani¢ny) = NajvysSie pripustné
expozi¢né limity - hrani¢ny (kategoéria / hodnota) (NV 055, 2007). TSH = Technické smerné hodnoty (NV 056, 2007).
ODP Ozone Depletion Potential (= Potencial rozkladu ozénu)

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development

org.  organicky

PAK  polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoff (= polycyklickych aromatickych uhlovodikov)

PBT persistent, bioaccumulative and toxic (= perzistentné, bioakumulativne, toxické)

PC Chemical product category (= Kategéria chemickych produktov)

PE Polyetylén

PNEC Predicted No Effect Concentration (= predpokladané koncentracie, pri ktorych nedochadza k ziadnym uc¢inkom)
pozn. poznamka

PROC Process category (= Kategodria procesov)

PTFE Polytetrafluéretylén

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (NARIADENIE (ES) ¢. 1907/2006 o registracii,
hodnoteni, autorizacii a obomedzovani chemikalii)
REACH-IT List-No. 9Ixx-xxx-x No. is automatically assigned, e.g. to pre-registrations without a CAS No. or other numerical

identifier. List Numbers do not have any legal significance, rather they are purely technical identifiers for processing a submission via
REACH-IT.

resp. respektive

RID  Ré&glement concernant le transport International ferroviaire de marchandises Dangereuses

SADT Self-Accelerating Decomposition Temperature (= samourychlujuca teplota rozkladu)

SuU Sector of use (= Sektor pouzitia)

SVHC Substances of Very High Concern (= latka velmi nebezpecna)

Tel.  Telefon

ThOD Theoretical oxygen demand (= Teoreticka spotreba kyslika - ThOD)

TOC Total organic carbon (= Celkovy organicky uhlik)

u.n.s. kd. udaje nie su k dispozicii

UN RTDG United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods (su odporu¢ania OSN na prepravu
nebezpecného tovaru)

VbF  Verordnung Uber brennbare Flissigkeiten (= Nariadenie o horlavych kvapalinach (Rakusko))

VOC Volatile organic compounds (= prchavych organickych zlu¢enin (POZ))

vPvB very persistent and very bioaccumulative (= do velkej miery neodstranitelna, do velkej miery bioakumulativna)

wwt  wet weight

Tu uvedené udaje sluzia na popis vyrobku z hfadiska pozadovanych bezpeénostnych opatreni,

nesluzia na potvrdenie urCitych vlastnosti a su zalozené na su¢asnom stave nasich poznatkov.

Rucenie vylucené.

Vyhotovené z:

Chemical Check GmbH, Chemical Check Platz 1-7, D-32839 Steinheim, Tel.: +49 5233 94 17 0, Fax:

+49 5233 94 17 90

© Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung. Zmena alebo rozSirovanie tohto dokumentu
podlieha vyslovnému suhlasu spolo¢nosti Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung.
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Priloha karty bezpeénostnych udajov

Kategoria
A a - roduktu (PC -
Identifikované pouZitie: iiﬁti(i):ia P (PC) Kategoria procesu | Kategoéria uvol’nenia
: PROC do prostredia (ERC

=S lnEbey (SV) Kategoria ¢lanku ( ) P ( )
(AC)

ES 1 : Priemyselné pouzitie, SU3,10,17 | PC 16 PROC 8b, 9 ERC7

tekutiny prenasajuce teplo — AC1,2

chladiva, chladiace zmesi

ES 2 : Profesionalne pouzitie, | SU 22 PC 16 PROC 8a ERC 9b

tekutiny prenasajuce teplo — AC1,2

chladiva, chladiace zmesi

ES 3 : Formulovanie SU 3, 10,17 | PC 16 PROC 3 ERC 2

pripravkov AC1,2

ES 4 : Pouzivanie, zivotnost’ SuU 3, 10, Hodnotené iba Hodnotené ERC 2,7,9aa9

a vplyv na zZivotné prostredie 17,21, 22 uvol'nenia do iba uvol'nenia

vo faze odpadu prostredia do prostredia

Prehlad poufiti a expozi¢nych scendrov

HFO-1234yf sa pouZiva ako tekutina prenasajica teplo v mobilnych klimatizacnych (MAC) zariadeniach a stacionarnych
klimatiza¢nych a chladiacich zariadeniach. Importuje sa do Eurépskej Unie (EU) a pouZivaju ho pracovnici vyrobcov
originalnych zariadeni (OEM) na doplfianie MAC a stacionarnych zariadeni. Pracovnici pouZivaji HFO-1234yf takisto pri
servise doplfianych zariadeni v priebehu Zivotnosti alebo pri demontazi dopliianych zariadeni na konci Zivotnosti.
Okrem toho pouZivaju pracovnici latku pri mieSani a prebalovani. Pracovnici mézu byt potencialne vystaveni v
priebehu ¢innosti spojenych s tymito spdsobmi pouZitia, ale vyhradne iba pri odpajani alebo pripajani hadic s
tesniacou uzavieracou ventilovou spojkou pocas presunu. Preto je riziko expozicie ¢asovo obmedzené a jeho rozsah je
minimalizovany vdaka pouZitému spojovaciemu systému. Pri presune méZe dojst takisto k expozicii prostredia. Pri
¢innostiach ako miesanie a prebalovanie latky, dopliianie a servis zariadenia, demonta? zariadenia a v pripade tniku z
doplneného zariadenia v priebehu Zivotnosti hrozia minimalne uvolnenia do okolitého vzduchu. Unik do inych zloZiek
prostredia okrem okolitého vzduchu nie je mozny, kedZe HFO-1234yf je skvapalneny plyn.

Potencidlna expozicia zdkaznikov je obmedzend na extrémne vzacne pripady, kedy su splnené vsetky nasledujuce
podmienky: Unik obsahu MAC, HFO-1234yf je uvolfiovany priamo do oddielu automobilu pre pasaZierov, oddiel
pre pasazierov zostava Uplne uzavrety a pasaZzieri su v aute.
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1.1 Expozi¢ny scendr ES1

Priemyselné pouZitie, tekutiny prendsajuce teplo — chladiva, chladiace zmesi

Priemyselné pouZitia: PouZitia latok v dodavanej podobe alebo v pripravkoch na priemyselnych pracoviskach
(SU3), zmesi [miesanie] alebo priprava a/alebo prebalovanie (okrem zliatin) (SU10): VSeobecna vyroba, napr.
stroje, zariadenia, dopravné prostriedky, iné prepravné zariadenia (SU17) okrem autobusov

Prispievajuci ekologicky scenar CS1: Priemyselné pouzitie latok v uzavretych systémoch (ERC7).
Kvantifikované v ES4

Prispievajuci scendr pracovnika CS2: Preprava latky alebo pripravku do malych kontajnerov (vyhradena
plniaca linka vratane vazenia) (PROC9)

Prispievajuci scenar pracovnika CS3: Preprava latky alebo pripravku (plnenie/vypustanie) z nadob/do
nadob/velkych kontajnerov v uréenych zariadeniach (PROC8b)

Scenar expozicie 1 (ES 1) opisuje relevantné cinnosti a procesy pri plneni roznych druhov obalov,
klimatizacnych a chladiacich zariadeni pracovnikmi v priemyselnom prostredi. Obsahuje:

e Pracovnici v oblasti balenia chladiva,
e Montazni pracovnici vyrobcu originalnych automobilovych zariadeni (OEM) a
e Montazni pracovnici OEM pre stacionarne zariadenia.

1.2.1 Prispievajuci scenar CS1, ktory kontroluje environmentdlnu expoziciu pre ERC 7

Priemyselné pouZitie Iatok v uzavretych systémoch

Vyhodnotené a kvantifikované v ES4

Vlastnosti vyrobku

Skvapalneny plyn s nizkym potencidlom globalneho oteplovania (GWP) s koncentraciou 100 %, Nie je
biologicky odburatelny

PouZzité mnozstva

9 000 ton ro¢ne (tpa) — EU

Frekvencia a trvanie pouZitia

Nepretrzité pouzivanie/8-hodinova, 200 prevadzkovych dni/rok, Prerusované uvolfiovanie

Environmentalne faktory, ktoré nie st ovplyvnené riadenim rizik

Ziadne

Iné prevadzkové podmienky ovplyvriujuce environmentalnu expoziciu
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Za normalnych podmienok pouZivania by k expozicii primarne doslo, ak pracovnici odpoja spojky. Za
konzervativneho predpokladu uvolnenia 1 % (5 gramov/mobilna klimatizacna jednotka) do ovzdusia (Henne
et al., 2012, Reimann & Shallcross et al., 2011) (uvolnena frakcia 0,01).

Technické podmienky a opatrenia na Urovni procesu (zdroj) s cieflom zabranit uvolneniu

Proces navrhnuty s cielom minimalizovat uvolfiovanie do odpadovych vod, Proces navrhnuty s cielom
minimalizovat uvolfiovanie do pddy, Zabezpecte, aby boli ventily valcov tesne uzatvorené a nedochadzalo k
Uniku obsahu, S latkou manipulujte v uzavretom systéme, Prenos cez uzatvorené vedenia, Vycistite prenosové
vedenia pred odpojenim.

Technické podmienky a opatrenia na mieste na znizenie alebo obmedzenie vypustania, emisii do ovzdusia a
uvolfovania do pédy

Ziadne

Organizacné opatrenia na zabranenie/obmedzenie uvolnenia z lokality

PouZitie smernic ATEX 137 a ATEX 95 na zmiernenie horlavych viastnosti HFO-1234yf a/alebo chemickych
latok pri praci (smernica 98/24/ES), Pravidelna kontrola a Gdrzba zariadeni a strojov.

Podmienky a opatrenia tykajuce sa komunalnych isti¢iek odpadovych vod

Ziadne STP

Podmienky a opatrenia tykajuce sa externého spracovania odpadu ur¢eného na zneSkodnenie

NepouZitelné

Podmienky a opatrenia tykajuce sa externého zhodnocovania odpadu

Nepouzitelné

1.2.2 Prispievajuci scenar CS2, ktory kontroluje expoziciu pracovnikov pre PROC 9

Preprava latky alebo pripravku do malych kontajnerov (vyhradend plniaca linka vratane vazenia)

Vlastnosti vyrobku

Skvapalneny plyn, Pokryva percento latky v produkte az do 100 % (pokial nie je uvedené inak), Predpokladd
sa, Ze aktivity prebiehaju pri izbovej teplote.

PouZzité mnozstva

120 kg/8-hodinovi zmenu a pracovnika, ~ 50 000 kg/rok pre lokalitu zavodu produkujdceho 100 000 vozidiel
za rok
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Frekvencia a trvanie pouZzitia/expozicie

Trvanie pouzitia/expozicie: Prerusované, 20 min/8-hodinova zmena (pri normalnej prevadzke dochadza k
expozicii len pri ukonceni procesu plnenia (odpojenie), odhadom 0,083 min (5 s) na proces odpdjania x1
proces/plnenie x 30 plneni/h x 8 h/zmena)

Frekvencia: 200 dni/rok

Ludské faktory, ktoré nie su ovplyvnené riadenim rizik

L'ahkd préca, respiracny objem = 10 m3/8-hodinova zmena

Iné prevadzkové podmienky ovplyviiujlce expoziciu pracovnikov

Vnutorné pouZzitie, Za normalnych podmienok pouzivania by k expozicii primarne doslo, ak pracovnici odpoja
spojky.

Technické podmienky a opatrenia na Urovni procesu (zdroj) s ciefom zabranit uvolneniu

Zabezpecte, aby boli ventily valcov tesne uzatvorené a nedochdadzalo k Uniku obsahu, S latkou manipulujte v
uzavretom systéme, Prenos cez uzatvorené vedenia, VyCistite prenosové vedenia pred odpojenim.

Technické podmienky a opatrenia na kontrolu rozptylu zo zdroja smerom k pracovnikovi

Mechanické vetranie poskytujice najmenej [ACH]: 3, Objem miestnosti: > 50 m3., Miestne odsavanie
(U¢innost: < 10 ppm)

Organizac¢né opatrenia na zabranenie / obmedzenie uvolfiovania, rozptylu a expozicie

PouZitie smernic ATEX 137 a ATEX 95 na zmiernenie horlavych vlastnosti HFO-1234yf a/alebo chemickych
latok pri praci (smernica 98/24/ES), Pouzitie normy ISO 13043 (15. aprila 2011) (Cestné vozidla — Chladiace
systémy pouzivané v mobilnych klimatiza¢nych systémoch (MAC) — Bezpecnostné poziadavky) a SAE 1639
(Bezpecnostné normy pre systémy kompresorov chladiacich kvapalin motorovych vozidiel), SAE J12843 (R-
1234yf [HFO-1234yf] Zariadenia na obnovu/recyklaciu/dobijanie horlavych chladiacich latok pre mobilné
klimatizacné systémy)

a SAE J2845 (Certifikacia technikov pre servis a zablokovanie chladiv pouzivanych v mobilnych klimatiza¢nych
systémoch), Pravidelna kontrola a Udrzba zariadeni a strojov., Zabezpecte, aby pracovnici boli vyskoleni s
ciefom minimalizovat expoziciu.

Podmienky a opatrenia tykajlce sa osobnej ochrany, hygieny a hodnotenia zdravia

PouZivajte ochranu o¢i podla EN 166 alebo ANSI Z87.1 uréenu na ochranu pred rozstrekovanim kvapaliny.
Noste vhodné rukavice testované podla EN374 alebo vyhovujlce usmerneniam OSHA v USA.

1.2.3 Prispievajuci scenar CS3, ktory kontroluje expoziciu pracovnikov pre PROC 8b.

Preprava latky alebo pripravku (plnenie/vypustanie) z nddob/do nadob/velkych kontajnerov v uréenych
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zariadeniach

Vlastnosti vyrobku

Skvapalneny plyn, Pokryva percento latky v produkte az do 100 % (pokial nie je uvedené inak), Predpoklada
sa, Ze aktivity prebiehaju pri izbovej teplote.

Pouzité mnozstva

Nepouzitelné

Frekvencia a trvanie pouZitia/expozicie

Trvanie pouZitia/expozicie: Prerusované, Konzervativny odhad menej nez 15 mindt/denne

Frekvencia: 200 dni/rok

Ludskeé faktory, ktoré nie su ovplyvnené riadenim rizik

l'ahkd préca, respiracny objem = 10 m3/8-hodinova zmena

Iné prevadzkové podmienky ovplyviujlce expoziciu pracovnikov

Vonkajsie pouzitie, Za normalnych podmienok pouZzivania by k expozicii primarne doslo, ak pracovnici pripoja
a odpoja spojky.

Technické podmienky a opatrenia na Urovni procesu (zdroj) s cieflom zabranit uvolneniu

Zabezpeclte, aby boli ventily valcov tesne uzatvorené a nedochddzalo k Uniku obsahu, S latkou manipulujte v
uzavretom systéme, Prenos cez uzatvorené vedenia, Vycistite prenosové vedenia pred odpojenim.

Technické podmienky a opatrenia na kontrolu rozptylu zo zdroja smerom k pracovnikovi

Ziadne

Organizac¢né opatrenia na zabranenie/obmedzenie uvolfiovania, rozptylu a expozicie

PouZitie smernic ATEX 137 a ATEX 95 na zmiernenie horfavych vlastnosti HFO-1234yf a/alebo chemickych
latok pri praci (smernica 98/24/ES), Pouzitie normy ISO 13043 (15. aprila 2011) (Cestné vozidla — Chladiace
systémy pouzivané v mobilnych klimatiza¢nych systémoch (MAC) — Bezpecnostné poziadavky) a SAE 1639
(Bezpecnostné normy pre systémy kompresorov chladiacich kvapalin motorovych vozidiel), SAE 12843 (R-
1234yf [HFO-1234yf] Zariadenia na obnovu/recyklaciu/dobijanie horlavych chladiacich latok pre mobilné
klimatizacné systémy)

a SAE J2845 (Certifikacia technikov pre servis a zablokovanie chladiv pouZivanych v mobilnych klimatiza¢nych
systémoch), Pravidelna kontrola a Udrzba zariadeni a strojov., Zabezpecte, aby pracovnici boli vyskoleni s
ciefom minimalizovat expoziciu.
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Podmienky a opatrenia tykajlce sa osobnej ochrany, hygieny a hodnotenia zdravia

PouZivajte ochranu o¢i podla EN 166 alebo ANSI Z87.1 uréenu na ochranu pred rozstrekovanim kvapaliny.
Noste vhodné rukavice testované podla EN374 alebo vyhovujice usmerneniam OSHA v USA.

1.3. Odhad expozicie a odkaz na jej zdroj

METODA HODNOTENIA: CS1: ECETOC TRA v.3., CS2 a CS3: Na vyhodnotenie expozicie pracovnikov vyrobku
HFO-1234yf sa pouZili dostupné namerané Udaje pre HFC-134a. ECETOC TRA v.3 bol takisto pouZity vyhradne
za Ucelom porovnania s cielom odhadnut inhalaénud expoziciu pracovnikov.

Informacie o CS1: Miestne uvolfiovanie do Zivotného prostredia

Uvolnhenie Metoda odhadu faktora Vysvetlenie/Oddvodnenie
uvolfiovania

Voda Procesy a poznatky o latke Pociatoény faktor uvoltiovania: ERC7 predpoklada 5 %
Konecény faktor uvolfiovania: 0 %
Miestna rychlost uvolfiovania: 0 kg/den

Vlysvetlenie/Oddvodnenie: Latka je skvapalneny plyn.

Vzduch Henne et al., 2012, Reimann & |Potiatoény faktor uvolfiovania: ERC7 predpoklada 5 %
Shallcross et al., 2011
Konecny faktor uvolfiovania: ~ 1 %

Miestna rychlost uvolfiovania: ~ 350 kg/defi v 27 krajinach EU plus
Chorvatsko, Nérsko, Svajéiarsko a Turecko (EU-27+) po konverzii
90 % parku a v ustalenom stave.

Vysvetlenie/Odévodnenie: 5 gramov/plniacu udalost, ktord predstavuje
priblizne 1 % celkového objemu plnenia (+/- 500 gramov), Henne et al,
2012, Reimann & Shallcross et al., 2011.

P6éda Procesy a poznatky o latke Pociatocny faktor uvolfiovania: ERC7 predpokladd 5 %
Konecny faktor uvolfiovania: 0 %
Miestna rychlost uvolfiovania: O kg/den

Vlysvetlenie/Odévodnenie: Latka je skvapalneny plyn.

Expozicné koncentracie a RCR pre HFO-1234yf a jeho potencialny produkt rozpadu TFA s uvedené v ES4.

Informacie o CS2: Expozi¢né koncentracie a rizikd pre pracovnika
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Profesiondlne pouZitie, tekutiny prendsajuce teplo — chladiva, chladiace zmesi

Profesiondlne pouZitia: Verejna doména (sprava, vzdelavanie, zabava, sluzby, remeselnici) (SU22)

Prispievajuici ekologicky scenar CS1: Siroké vonkajsie pouZitie latok v uzavretych systémoch (ERC9b).
Kvantifikované v ES4.

Prispievajlci scenar pracovnika CS2: Preprava latky alebo pripravku (pInenie/vypustanie)
z nddob/do nadob/velkych kontajnerov v neuréenych pracoviskach (PROC8a)

Expozi¢ny scenar 2 (ES 2) opisuje relevantné ¢innosti a procesy pri servise mobilnych alebo stacionarnych
klimatizacnych jednotiek alebo chladiacich zariadeni profesiondlnymi pracovnikmi. Hoci kazdy z tychto
pracovnikov moZe pouZivat odlisné mnoZstvo HFO-1234yf v rdznych frekvenciach a v réznych profesionalnych
podmienkach, vSetci pouzivaju zariadenie pocas servisného postupu, ktory je podobny zariadeniu
pouzivanému pri plneni alebo baleni priemyselného chladiva. Preto maju profesionalni pracovnici podobné
riziko expozicie ako pracovnici v priemysle, s vynimkou spracovania mensieho mnoZstva jednotiek pocas
pracovnej zmeny a vys$sej pravdepodobnosti prace na otvorenom priestranstve u profesionalnych
pouzivatelov. Pri praci vo vnutornych priestoroch by vsak bol ich pracovny priestor pravdepodobne mensi ako
u priemyselnych pouzivatelov. Z tohto dovodu bol osobitny expozi¢ny scenar povazovany za odévodneny. Vo
vSeobecnosti je potencidlne uvolnenie do Zivotného prostredia tiez rovnaké u réznych servisnych pracovnikov
(mobilné a stacionarne zariadenia) a priemyselnych pracovnikov, s minimalnym uvolnenim len do ovzdusia,
ako je podrobne opisané v ES1.

2.2.1 Prispievajuci scenar CS1, ktory kontroluje environmentalnu expoziciu pre ERC9b

Siroké vonkajsie pouzitie latok v uzavretych systémoch

Vyhodnotené a kvantifikované v ES4

Vlastnosti vyrobku

Skvapalneny plyn s nizkym potencidlom globalneho oteplovania (GWP) s koncentraciou 100 %, Nie je
biologicky odburatelny

PouZzité mnozstva

4 000 ton ro¢ne (tpa) — EU

Frekvencia a trvanie pouZitia

Nepretrzité pouzivanie/uvolfiovanie, 365 prevadzkovych dni/rok, Prerusované uvolfiovanie

Environmentalne faktory, ktoré nie su ovplyvnené riadenim rizik

Ziadne
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Iné prevadzkové podmienky ovplyviujlice environmentalnu expoziciu

Za normalnych podmienok pouZivania by k expozicii primarne doslo, ak pracovnici pripoja

a odpoja spojky. Za konzervativneho predpokladu uvolnenia priblizne 6,4 % do ovzdusia pri servise skisenym
pracovnikom a uvolnenia priblizne 64 % doplfianého materialu pri servise neskisenym pracovnikom (Henne
et al., 2012), aj ked je servis povoleny iba cestou profesionalnych servisnych centier a skisenych pracovnikov.

Technické podmienky a opatrenia na Urovni procesu (zdroj) s cielom zabranit uvolneniu

Proces navrhnuty s cielom minimalizovat uvolfiovanie do odpadovych vod, Proces navrhnuty s cielom
minimalizovat uvolfiovanie do pody, Zabezpecte, aby boli ventily valcov tesne uzatvorené a nedochadzalo k
uniku obsahu, S latkou manipulujte v uzavretom systéme, Prenos cez uzatvorené vedenia, Vycistite prenosové
vedenia pred odpojenim.

Technické podmienky a opatrenia na mieste na znizenie alebo obmedzenie vypustania, emisii do ovzdusia a
uvolfovania do pédy

Ziadne

Organizacné opatrenia na zabranenie/obmedzenie uvolnenia z lokality

Ziadne

Podmienky a opatrenia tykajuce sa komunalnych Cisticiek odpadovych vod

Ziadne STP

Podmienky a opatrenia tykajuce sa externého spracovania odpadu uréeného na zneSkodnenie

Nepouzitelné

Podmienky a opatrenia tykajlce sa externého zhodnocovania odpadu

NepouZitelné

2.2.2 Prispievajuci scenar CS2, ktory kontroluje expoziciu pracovnikov pre PROC 8a

Preprava latky alebo pripravku (plnenie/vypustanie) z nddob/do nadob/velkych kontajnerov v neurcenych
pracoviskach

Vlastnosti vyrobku

Skvapalneny plyn, Pokryva percento latky v produkte az do 100 % (pokial nie je uvedené inak), Predpokladd
sa, Ze aktivity prebiehaju pri izbovej teplote.

Pouzité mnozstva

Mobilna klimatiza¢na jednotka: 0,5 kg/servisnu udalost, Staciondrne zariadenie:
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0,05 — 300 kg/servisna udalost

Frekvencia a trvanie pouZzitia/expozicie

Trvanie pouZzitia/expozicie: Prerusované,

Mobilna klimatiza¢na jednotka: ~ 1 mindta/8-hodinova zmena (0,083 minuty (5 sekind) na jedno pripojenie x
2 procesy pripojenia na vysavanie/doplnenie x 1 servisna udalost za hodinu x 8 hodin za zmenu)

Stacionarne zariadenie: ~ < 1 mintta/8-hodinova zmena (0,083 minuty (5 sekind) na jedno pripojenie x 2
procesy pripojenia na vysavanie/doplnenie x az 4 servisné udalosti za 8-hodinovi zmenu)

Frekvencia: 200 dni/rok

Ludské faktory, ktoré nie st ovplyvnené riadenim rizik

l'ahkd préca, respiracny objem = 10 m3/8-hodinova zmena

Iné prevadzkové podmienky ovplyviujlce expoziciu pracovnikov

Vnutorné pouzitie, Za normalnych podmienok pouzivania by k expozicii primarne doslo, ak pracovnici pripoja
a odpoja spojky.

Technické podmienky a opatrenia na Urovni procesu (zdroj) s ciefom zabranit uvolneniu

Zabezpeclte, aby boli ventily valcov tesne uzatvorené a nedochddzalo k Uniku obsahu, S latkou manipulujte v
uzavretom systéme, Prenos cez uzatvorené vedenia, Vycistite prenosové vedenia pred odpojenim.

Technické podmienky a opatrenia na kontrolu rozptylu zo zdroja smerom k pracovnikovi

Ziadne

Organizacné opatrenia na zabranenie/obmedzenie uvolfiovania, rozptylu a expozicie

PouZitie smernic ATEX 137 a ATEX 95 na zmiernenie horlavych vlastnosti HFO-1234yf a/alebo chemickych
latok pri praci (smernica 98/24/ES), Pouzitie normy ISO 13043 (15. aprila 2011) (Cestné vozidla — Chladiace
systémy pouzivané v mobilnych klimatiza¢nych systémoch (MAC) — Bezpecnostné poZiadavky) a SAE J639
(Bezpecnostné normy pre systémy kompresorov chladiacich kvapalin motorovych vozidiel), SAE 12843 (R-
1234yf [HFO-1234yf] Zariadenia na obnovu/recyklaciu/dobijanie horlavych chladiacich latok pre mobilné
klimatizacné systémy)

a SAE J2845 (Certifikacia technikov pre servis a zablokovanie chladiv pouzivanych v mobilnych klimatizacnych
systémoch, EN 378 (Chladiace systémy a tepelné Cerpadld — PoZiadavky na bezpecnost a ochranu Zivotného
prostredia), Pravidelna kontrola a Udrzba zariadeni a strojov., Zabezpecte, aby pracovnici boli vyskoleni s
ciefom minimalizovat expoziciu.

Podmienky a opatrenia tykajlce sa osobnej ochrany, hygieny a hodnotenia zdravia
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PouZivajte ochranu o¢i podla EN 166 alebo ANSI Z87.1 uréenu na ochranu pred rozstrekovanim kvapaliny.
Noste vhodné rukavice testované podla EN374 alebo vyhovujlce usmerneniam
OSHA v USA.

2.3. Odhad expozicie a odkaz na jej zdroj

METODA HODNOTENIA: CS1: TRA v.3. CS2: Na vyhodnotenie expozicie profesionalnych pracovnikov vyrobku
HFO-1234yf sa pouZili dostupné namerané Udaje pre HFC-134a. TRA v.3 bol takisto pouZity vyhradne za Uc¢elom
porovnania s cielom odhadnut inhala¢nu expoziciu pracovnikov.

Informacie o CS1: Miestne uvolfiovanie do Zivotného prostredia

Uvolnenie |Metéda odhadu faktora Vysvetlenie/Oddvodnenie
uvolfiovania

Voda Aktivity a poznatky o latke Pociatocny faktor uvolfiovania: ERCOb predpoklada 5 %
Konecny faktor uvolfiovania: 0 %
Miestna rychlost uvoltiovania: O kg/den

Vysvetlenie/Odévodnenie: Latka je skvapalneny plyn.

Vzduch |Henneetal., 2012 Podiatocny faktor uvolfiovania: ERC9b predpokladd 5 %

Konecny faktor uvolfiovania: ~ 6,4 % Uvodného doplnenia pri servise
skusenymi pracovnikmi, ~ 64 % Uvodného doplnenia pri servise
neskdsenymi pracovnikmi

Miestna rychlost uvolfiovania: 4 580 kg/defi na celom Uzem{ EU-27+.

Vysvetlenie/Oddvodnenie: Odhady uvolfiovania podla Henne et al., 2012
za predpokladu konverzie 90 % celej skupiny EU-27+ a stabilného stavu.

Poda Aktivity a poznatky o latke Podiatoény faktor uvoltiovania: ERCOb predpoklada 5 %
Konecny faktor uvolfiovania: 0 %
Miestna rychlost uvoltiovania: 0 kg/den

Vysvetlenie/Oddvodnenie: Latka je skvapalneny plyn.

Expozicné koncentracie a RCR pre HFO-1234yf a jeho potencidlny produkt rozpadu TFA s uvedené v ES4.

Informacie o CS2: Expozicné koncentracie a rizikd pre pracovnika
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cesty, systémove,

dlhodobé

Kombinované
cesty, systémové,
akultne

Nie je potrebné

RCR pre inhala¢ntl expoziciu bolo < 1. To sved¢i, ze nepriaznivy vplyv na pracovnikov sa neoc¢akava.

3.1. Expoziény scenar ES3

Formulovanie pripravkov

Priemyselné pouzitia: Pouzitia latok v doddvanej podobe alebo v pripravkoch na priemyselnych pracoviskach
(SU3), zmesi [miesanie] alebo priprava a/alebo prebalovanie (okrem zliatin) (SU10): VSeobecna vyroba, napr.
stroje, zariadenia, dopravné prostriedky, iné prepravné zariadenia (SU17) okrem autobusov

Prispievajuci ekologicky scenar CS1: ZloZenie pripravkov (ERC2) (kryté ES4)

Prispievajuci scendr pracovnika CS2: PouZitie v uzavretom davkovom procese (syntéza alebo priprava)
(PROC3)

Expozicny scendr 3 (ES 3) opisuje relevantné ¢innosti a procesy pri miesani réznych druhov chladiacich latok a
nalievani produktov do kontajnerov a nadob ISO pracovnikmi. ZmieSané produkty mé7u obsahovat aZ takmer
100 % HFO-1234yf. Cinnosti sa o¢akavaju vonku, ale s rovnakym zariadenim pouZivanym po&as procesu
plnenia a/alebo balenia opisaného v ES 1.

V tomto procese su viak miery vytaZznosti stanovené na Urovni 99,75 %. Preto sa oCakava, Ze potencialne
Uniky do okolitého ovzdusia budd < 0,25 % a uvolfiovanie do odpadovych vod a pody by sa malo pohybovat
na urovni 0 %.

Zariadenie pouZivané na mieSanie a plnenie chladiva pouziva spojky uzatvaracieho ventilu, ktoré neumoznuju
uvolfovanie chladiva, ak nebude medzi miesacim/plniacim zariadenim a jednotkou vytvorené tesné spojenie.
Okrem toho st zmieSavacie/plniace hadice navrhnuté tak, aby boli pripojené k systému pred otvorenim
ventilu (ventilov) kontajnerov obsahujucich tieto latky. Po ukoncéeni zmiesavania alebo naplneni kontajnerov
sa ventil (ventily) uzavrie (uzavrud) pred odpojenim hadic.

3.2.1 Prispievajuci scenar CS1, ktory kontroluje environmentalnu expoziciu pre ERC2

ZloZenie pripravkov

Vyhodnotené a kvantifikované v ES4

Vlastnosti vyrobku
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Skvapalneny plyn s nizkym potencidlom globalneho oteplovania (GWP), Pokryva percento latky v produkte az
do 100 % (pokial nie je uvedené inak), Nie je biologicky odburatelny

Pouzité mnozstva

5 000 ton ro¢ne (tpa) — EU, Denné mnozstvo: 25 000 kg/deri — E

Frekvencia a trvanie pouZitia

Nepretrzité pouzivanie/8-hodinovd zmena, 200 prevadzkovych dni/rok, Prerusované uvolfiovanie

Environmentélne faktory, ktoré nie st ovplyvnené riadenim rizik

Ziadne

Iné prevadzkové podmienky ovplyvriujluce environmentalnu expoziciu

Za normalnych podmienok pouzivania by k expozicii primarne doslo, ak pracovnici pripoja a odpoja spojky.
Predpokladané uvolnenie 0,25 % do ovzdusia (12,5 tpa), 0 % do odpadovych vod a 0 % do pody.

Technické podmienky a opatrenia na Urovni procesu (zdroj) s ciefom zabranit uvolneniu

Proces navrhnuty s cielom minimalizovat uvolfiovanie do odpadovych vod, Proces navrhnuty s ciefom
minimalizovat uvolfiovanie do pddy, Zabezpecte, aby boli ventily valcov tesne uzatvorené a nedochdadzalo k
Uniku obsahu, S latkou manipulujte v uzavretom systéme, Prenos cez uzatvorené vedenia, Vycistite prenosové
vedenia pred odpojenim.

Technické podmienky a opatrenia na mieste na zniZenie alebo obmedzenie vypustania, emisii do ovzdusia a
uvolfovania do pédy

Ziadne

Organiza¢né opatrenia na zabranenie/obmedzenie uvolnenia z lokality

PouZitie smernic ATEX 137 a ATEX 95 na zmiernenie horlavych vlastnosti HFO-1234yf a/alebo chemickych
latok pri praci (smernica 98/24/ES), Pravidelna kontrola a Gdrzba zariadeni a strojov.

Podmienky a opatrenia tykajuce sa komunalnych Cisti¢iek odpadovych vod

Ziadne STP

Podmienky a opatrenia tykajlce sa externého spracovania odpadu urceného na zneskodnenie

NepouZitelné

Podmienky a opatrenia tykajuce sa externého zhodnocovania odpadu

Nepouzitelné
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3.2.2 Prispievajuci scenar CS2, ktory kontroluje expoziciu pracovnikov pre PROC 3

Pouzitie v uzavretom ddvkovom procese (syntéza alebo priprava)

Vlastnosti vyrobku

Skvapalneny plyn, Pokryva percento latky v produkte az do 100 % (pokial nie je uvedené inak), Predpoklada
sa, ze aktivity prebiehaju pri okolitej teplote (pokial nie je uvedené inak).

PouZzité mnozstva

AZ 2 500 kg/zmena — pracovnik, na zaklade konzervativheho odhadu ro¢ného objemu a dvoch zmien/deri s
piatimi pracovnikmi/zmenu

Frekvencia a trvanie pouZitia/expozicie

Prerusované, 8-hodinova zmena, 200 prevadzkovych dni/rok, Konzervativny predpoklad menej nez 15-
minUtovej expozicie/pracovnika zalozeny na 70 az 100 pripojeniach denne s dvomi zmenami/den, piatimi
pracovnikmi/zmenu a 30 sekundami potencidlnej expozicie/pripojenia.

Ludskeé faktory, ktoré nie su ovplyvnené riadenim rizik

L'ahkd préca, respiracny objem = 10 m3/8-hodinova zmena

Iné prevadzkové podmienky ovplyviiujlce expoziciu pracovnikov

Vonkajsie pouzitie, Za normalnych podmienok pouZzivania by k expozicii primarne doslo, ak pracovnici pripoja
a odpoja spojky.

Technické podmienky a opatrenia na Urovni procesu (zdroj) s cieflom zabranit uvolneniu

Zabezpecte, aby boli ventily valcov tesne uzatvorené a nedochdadzalo k Uniku obsahu, S latkou manipulujte v
uzavretom systéme, Prenos cez uzatvorené vedenia, VyCistite prenosové vedenia pred odpojenim.

Technické podmienky a opatrenia na kontrolu rozptylu zo zdroja smerom k pracovnikovi

Ziadne

Organizac¢né opatrenia na zabranenie/obmedzenie uvolfiovania, rozptylu a expozicie

PouZitie smernic ATEX 137 a ATEX 95 na zmiernenie horlavych vlastnosti HFO-1234yf a/alebo chemickych
latok pri praci (smernica 98/24/ES), EN 378 (Chladiace systémy a tepelné ¢erpadld — PoZiadavky na
bezpecnost a ochranu Zivotného prostredia); Pravidelna kontrola a Udrzba zariadeni a strojov, Zabezpecte,
aby pracovnici boli vySkoleni s ciefom minimalizovat expoziciu.

Podmienky a opatrenia tykajuce sa osobnej ochrany, hygieny a hodnotenia zdravia

Pouzivajte ochranu oci podla EN 166 alebo ANSI Z87.1 uréenu na ochranu pred rozstrekovanim kvapaliny.
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Noste vhodné rukavice testované podla EN374 alebo vyhovujlce usmerneniam
OSHA v USA.

3.3. Odhad expozicie a odkaz na jej zdroj

METODA HODNOTENIA: CS1 a CS2: ECETOC TRA v.3

Informacie o CS1: Miestne uvolfiovanie do zivotného prostredia

Uvolnenie Metoda odhadu faktora Vysvetlenie/Oddvodnenie
uvolfiovania

Voda Procesy a poznatky o latke Pociatocny faktor uvolfiovania: ERC2 predpoklada 2 %
Konecny faktor uvolfiovania: 0 %
Miestna rychlost uvolfiovania: O kg/den

Vysvetlenie/Odévodnenie: Latka je skvapalneny plyn.

Vzduch Procesy a poznatky o latke Pociatocny faktor uvolfiovania: ERC2 predpoklada 2,5 %
Koneény faktor uvolfiovania: ~ 0,25 %
Miestna rychlost uvolfiovania: 62,5 kg/deri na Gzemi EU-27+.

Vysvetlenie/Odbvodnenie: Na zéklade poznatkov o procese.

P6da Procesy a poznatky o latke Pociatocny faktor uvolfiovania: ERC2 predpoklada 0,01 %
Konecny faktor uvolfiovania: 0 %
Miestna rychlost uvolfiovania: O kg/den

Vysvetlenie/Oddévodnenie: Latka je skvapalneny plyn.

Expozicné koncentracie a RCR pre HFO-1234yf a jeho potencidlny produkt rozpadu TFA su pokryté a uvedené
v ES4.

Informacie o CS2: Expozi¢né koncentracie a rizikd pre pracovnika

Expozi¢na DNEL
Cesta expozicie Expozi¢na Zdroj expozi¢nej koncentracia a
vp P . ) €xp . . . (alebo Charakterizacia rizika
a typ Gcinkov koncentracia koncentracie jednotky DNEL

(alebo DMEL) DMEL)
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RCR pre inhalac¢nu expoziciu bolo < 1. To svedci, Ze nepriaznivy vplyv na pracovnikov sa neocakava.

PouZivanie, Zivotnost a vplyv na Zivotné prostredie vo faze odpadu

Priemyselné pouzitia: Pouzitia latok v dodavanej podobe alebo v pripravkoch na priemyselnych pracoviskach
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fyzikalno-chemickym vlastnostiam

Podla publikacie Henne et al., 2012, moze byt do vzduchu emitovanych odhadom 19,2 Gg/rok

(19 200 ton za rok (tpa)) HFO-1234yf z MAC po dokonceni konverzie na HFO-1234yf v automobilovom
priemysle a dosiahnuti stabilného stavu (odhad bude naplneny v roku 2020). Tato hodnota predstavuje
vysoky emisny scendr (95 % pasmo spolahlivosti) pre EU-27+.

Odhad 19 200 ton uvolfiovanych rocne bol zaloZeny na predpokladanom pocte aut na drovni 335 milidénov,
priblizne 90 % z nich s latkou v MAC a na vSetkych aktivitach Zivotného cyklu vyrobku HFO-1234yf, az na
chemicku vyrobu, ktora v st¢asnosti v EU-27+ neprebieha.

4.2.1 Prispievajuci scenar CS1, ktory kontroluje environmentalnu expoziciu pre ERC9b, 10b

Siroké poutzitie v uzavretych systémoch (ERC9b), TFA: Siroké vonkajsie pouzite poloziek s dlhou Zivotnostou,
vysoké alebo Umyselné uvolnenie (ERC10b)

Pozri ES1, 2, 3 vyssie pre podmienky pouZitia kryté ES4.
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Predpokladané ro¢né emisie zaloZené na publikacii Henne et al 2012 a odhadovanych uvolneniach ES3

Potencialne
Potencidlne uvolnené . Emisny faktor Stanovenie emisného faktora . 3
o, Podiel ) Predikované
. uvolhené percento . podfa Henne podla Henne et al a/alebo N
Aktivita . . automobilov . emisie na
mnoZstvo mnoZstva s uoltiovanim etal pomeru automobilov aktivitu (tpa)
(8/MAC) originalnej (g/rok/MAC) s uvolfiovanim P
naplne (%)
P ie MAC yrob iginal h 5 g/MAC vydelené 12 rokmi
ngme ; u vyrobcov originalnyc c 0.9 0.9 0.42 g( vY f ené : rokmi 157
zariadeni (priemerna Zivotnost MAC)
Doplnenie MAC skisenym
pinen Y 35 6,4 0,81 2,92 35 g/MAC vydelené 12 rokmi 792
pracovnikom
Dopl ie MAC ku /
opinenie VAL neskusenym 350 64 0,09 29,2 350 g/MAC vydelené 12 rokmi 880
pracovnikom
Udaje o poufiti dut z praxe
Pravidelné pouZzitie automobilu 35,8 6,5 0,9 35,8 pre 2002/2003 bez zlepsenia 10 794
miery uniku
Uvolnena vietka alebo
Nepravidelné poufZitie (ndhle uniky pbvodna naplr,
pri nehodach, narazoch kamenov 550 100 0,017 550 3132
a poruchach komponentov) 1,9 % 4ut/rok krat 90 % aut s
HFO-1234yf v MAC

Stranka 35/ 40




KARTA BEZPECNOSTNYCH UDAJOV
podla nariadenia (ES) ¢. 1907/2006

Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)

Honeywell

000000011078
Verzia 5.6 Datum revizie 07.10.2017 Nahradza 4
DemontaZz MAC skusenym , .
i 100 18 0,25 8,33 100 g/MAC vydelené 12 rokmi 698
pracovnikom
Demontaz MAC neskusenym i )
) 400 73 0,25 33,3 400 g/MAC vydelené 12 rokmi 2789
pracovnikom
Celkové odhadované emisie pre
~19212
ES1 a ES2
ZloZenie pripravkov (ES3) Nepouzitelné | Nepouzitelné NepouZitelné Nepouzitelné 0,25 % z 5 000 tpa 12,5
Celkové odh P
elkové odhadované emisie pre ~19 225

ES1, ES2 a ES3
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4.2.2 Prispievajuci scenar CS2 s kontrolou expozicie pracovnika pre poufZitie a servisnu zZivotnost (PROC 8a, 9)
v spojitosti s fyzikadlne-chemickymi vlastnostami

Prenos latky neuréenymi pracoviskami

Vlastnosti vyrobku

Extrémne horlavy skvapalneny plyn, Pokryva percento latky v produkte aZ do 100 % (pokial nie je uvedené
inak), Predpoklada sa, Ze aktivity prebiehaju pri okolitej teplote (pokial nie je uvedené inak).

PouZzité mnozstva

Mobilna klimatiza¢na jednotka: 0,5 kg/servisnu udalost, Staciondrne zariadenie:
0,05 — 300 kg/servisna udalost

Frekvencia a trvanie pouZitia/expozicie

Trvanie pouZitia/expozicie: Prerusované,

Mobilna klimatizac¢na jednotka: ~ 1 mindta/8-hodinové zmena (0,083 minuty (5 sekdnd) na jedno pripojenie x
2 procesy pripojenia na vysavanie/doplnenie x 1 servisna udalost za hodinu x 8 hodin za zmenu)

Stacionarne zariadenie: ~ < 1 minuta/8-hodinova zmena (0,083 minuty (5 sekind) na jedno pripojenie x 2
procesy pripojenia na vysavanie/doplnenie x aZz 4 servisné udalosti za 8-hodinovi zmenu)

Frekvencia: 200 dni/rok

Ludskeé faktory, ktoré nie st ovplyvnené riadenim rizik

Ziadne

Iné prevadzkové podmienky ovplyviiujlce expoziciu pracovnikov

Vnutorné pouZitie, Za normalnych podmienok pouZivania by k expozicii primarne doslo, ak pracovnici pripoja
a odpoja spojky.

Technické podmienky a opatrenia na Urovni procesu (zdroj) s cieflom zabranit uvolneniu

Zabezpeclte, aby boli ventily valcov tesne uzatvorené a nedochddzalo k Uniku obsahu, S latkou manipulujte v
uzavretom systéme, Prenos cez uzatvorené vedenia, Vycistite prenosové vedenia pred odpojenim.

Technické podmienky a opatrenia na kontrolu rozptylu zo zdroja smerom k pracovnikovi
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Ziadne

Organizacné opatrenia na zabranenie/obmedzenie uvolfiovania, rozptylu a expozicie

PouZitie smernic ATEX 137 a ATEX 95 na zmiernenie horlavych vlastnosti HFO-1234yf a/alebo chemickych
latok pri praci (smernica 98/24/ES), PouZitie normy ISO 13043 (15. aprila 2011) (Cestné vozidlad — Chladiace
systémy pouzivané v mobilnych klimatiza¢nych systémoch (MAC) — Bezpecnostné poZiadavky) a SAE J639
(Bezpecnostné normy pre systémy kompresorov chladiacich kvapalin motorovych vozidiel), SAE J2843 (R-
1234yf [HFO-1234yf] Zariadenia na obnovu/recyklaciu/dobijanie horlavych chladiacich latok pre mobilné
klimatizacné systémy)

a SAE J2845 (Certifikacia technikov pre servis a zablokovanie chladiv pouzivanych v mobilnych klimatizacnych
systémoch, EN 378 (Chladiace systémy a tepelné Cerpadla — PoZiadavky na bezpecnost a ochranu Zivotného
prostredia), Pravidelna kontrola a Udrzba zariadeni a strojov., Zabezpecte, aby pracovnici boli vyskoleni s
ciefom minimalizovat expoziciu.

4.3. Odhad expozicie a odkaz na jej zdroj

METODA HODNOTENIA: CS1: ECETOC TRA v.3
Informacie o CS1:

Predpokladané expozi¢né koncentrécie a charakterizacné pomery rizik pre HFO-1234yf:

Expozi¢nd Expozi¢nd koncentracia a Charakterizacia
Cief ochran PNEC o
! i koncentrdcia jednotky PNEC rizika
5 Neuvolfiované do | N sitelnd N sitelnd
Cisti¢ka odpadovych vod (STP) STP mg/ epouzitelne epouzitelne
Sladké voda 1,11E-10 mg/| 0,1 1E-09
mg/kg hmotnosti susiny
Sediment (sladka voda) 1,678-09 (dwt) 177 9E-10
Pol'nohospodarska poda 1,978-09 mg/kg dwt 1,54 1E-09
Morska voda 3,19E-11 mg/! 0,01 3E-09
4,81E-10 mg/kg dwt 0,178 3E-09

Sediment (morska voda)
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Clovek cez prostredie (miestne) 3,28E-06 mg/kg hmotnosti tela/deri| 271 (DNEL)t 1,21E-08

+ DNEL bola odvoden4 na zéklade inhal4cie pracovnika, dlhodobej systémovej DNEL 950 mg/m? s naslednou
konverziou na davku vynasobenim predpokladanej dennej miery inhalacie 20 m%/defi a vydelenim hmotnostou
tela dospelej osoby 70 kg.

RCR pre HFO-1234yf pre vietky ciele ochrany boli vyznamne nizsie nez 1. To dokladd, Ze nepriaznivy vplyv na
prostredie a receptory prostredia sa pri potencialnych uvolneniach HFO-1234yf pri plneni originalu, doplfiani,
pravidelnom pouziti, nepravidelnom pouziti a demontazi neocakava.

Predpokladané expozi¢né koncentrécie a pomery charakterizacii rizik TFA za predpokladu okam?zitej konverzie
po Uniku HFO-1234yf do ovzdusia:

) Expozi¢nd Expozi¢nd koncentracia a PNEC Charakterizacia
Ciel ochrany . . .
koncentracia jednotky PNEC (ECHA, 2014) rizika
5 Neuvolfiované do | N sitelng N Sitelng
Cisti¢ka odpadovych vod (STP) STP me/ epouziteine epouzitelne
Sladké voda 1,06E-05 mg/| 1 1E-05
. mg/kg hmotnosti susiny 499 1E
Sediment (sladka voda) >,86E-05 (dwt) ’ 05
Polnohospodarska poda 9,23E-06 mg/kg dwt 0,0083 1E-03
Morska voda 9,14E-05 mg/l 0,1 9E-05
Sediment (mOI’Ské VOda) 5,03E-05 mg/kg dwt 0,422 1E-04
Clovek cez prostredie (miestne) 1,12E-04 mg/kg hmotnosti tela/deri | 0,25 (DNEL) 4E-04

RCR pre TFA pre vsetky ciele ochrany boli vyznamne nizsie nez 1. To doklada, Ze nepriaznivy vplyv na
prostredie a receptory prostredia sa pri potencialnej konverzii HFO-1234yf na TFA pri plneni originalu,
doplfiani, pravidelnom poufiti, nepravidelnom pouZiti a demontazi neocakava.
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Metdda posudzovania pre CS2: Medzinarodny kooperaény vyskumny program SAE 1234

Informacie o CS2:

Predpokladané expoziéné koncentricie a charakterizaéné vyhodnotenie fyzikalne-chemickych rizik

HFO-1234yf je klasifikovany ako extrémne horl'avy plyn. Tato klasifikacia je zaloZzena vyhradne na existencii spodného
a horného limitu horlavosti vo vzduchu pri 20 °C. Limity horl’avosti vo vzduchu su 6,2 % (V) a 12,3 % (V) (metoda:
ASTM E681-04). HFO-1234yf ma teplotu varu -29,4 °C

a teplotu samovznietenia 405 °C. Teplota samovznietenia je vel'mi vysokd a pri beznej manipulacii a pouzivani nevedie
k problémom.

KedZze HFO-1234yf nie je klasifikovany ako nebezpe¢ny na zaklade (ekologickych) toxikologickych vlastnosti, vyZaduje
sa iba charakterizacia rizika jeho horlavych vlastnosti. Expozicia HFO-1234yf v priestoroch automobilu v désledku unikov
sposobenych nahodnymi koliziami predstavuje najhorSiu moznu situdciu, pretoze vyssie koncentracie je mozné dosiahnut’
jednoduchsie, ked’ze HFO-1234 moze uniknut’ v kratSom ¢asovom obdobi ako v pripade korézie. Po koliznej situacii bol
opit’ pouzity mikro-automobil s efektivnym objemom 1,25 m® na overenie dosiahnutia spodnej hladiny horl'avosti chladiva.
V najvaznejSej situacii moéze dojst’ po bocnom naraze k potencialnemu tniku 70 % chladiva do kabiny cestujucich. Podl'a
Standardu SAE J2772 by rozbitie inych komponentov pravdepodobne viedlo k vyraznému uvol'neniu chladiva do okolitého
vzduchu, a nie do kabiny cestujucich. Z vysledkov tohto hodnotenia vyplyva, ze chladivo dosahuje maximalnu koncentraciu
127 000 mg/m? (27 200 ppm) pri ovel'a niz8ej trovni neZ spodna hladina horl'avosti 62 000 ppm.

Expozicia HFO-1234yf v najhor§om moznom tniku korézneho charakteru (pomaly postupny Gnik) vedie v luxusnom
vozidle podl'a analyzy k maximalnej koncentracii pod 2 % (maximalne 1,8 % podl’a testovania), typické prepravné vozidla
maju vyssiu uroven uniku vzduchu z hlavnej konstrukcie a tym niz§iu maximalnu koncentraciu chladiva (maximalne 1,2 %
podla testovania) nez luxusné vozidla na zaklade nizSich poziadaviek na tlmenie cestného hluku pre luxusné vozidla.
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