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| SEKCJA 1: Identyfikacja substancji/mieszaniny i identyfikacja przedsiebiorstwa

1.1 Identyfikator produktu

Czynnik chlodniczy R1234yf
8887100019/8887100016

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Numer rejestracji (ECHA): 01-0000019665-61-XXXX
Index: ---

EINECS, ELINCS, NLP: 468-710-7

CAS: 754-12-1

1.2 Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz zastosowania
odradzane

Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny:

Czynnik chtodniczy

Zastosowania odradzane:

Aktualnie brak informacji na ten temat.

1.3 Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki
Dometic WAECO International GmbH, Hollefeldstr. 63, 48282 Emsdetten, Niemcy
Telefon:+49 (0) 2572 879 0, Faks:+49 (0) 2572 879 300

Adres e-mail osoby odpowiedzialnej: info@chemical-check.de, k.schnurbusch@chemical-check.de - prosze NIE uzywaé do
wysytania présb o karty charakterystyki.

1.4 Numer telefonu alarmowego
Stuzby powiadamiane w nagtych przypadkach / oficjalny organ doradczy :

Numer alarmowy spofki:
+49 (0) 700/ 24 112 112 (CCWA)

| SEKCJA 2: Identyfikacja zagrozen

2.1 Klasyfikacja substancji lub mieszaniny
Klasyfikacja zgodnie z rozporzadzeniem (WE) Nr 1272/2008 (CLP)
Klasa zagrozenia Kategoria zagrozenia Zwrot okreslajacy zagrozenie

Flam. Gas 1 H220-Skrajnie tatwopalny gaz.
Press. Gas (Liqg.) H280-Zawiera gaz pod ci$nieniem, ogrzanie grozi
wybuchem.

2.2 Elementy oznakowania
Oznakowanie zgodnie z rozporzgdzeniem (WE) Nr 1272/2008 (CLP)
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2,3,3,3-Tetrafluoropropene
CAS: 754-12-1, Index:--- EC: 468-710-7

Niebezpieczenstwo

H220-Skrajnie fatwopalny gaz. H280-Zawiera gaz pod cisnieniem, ogrzanie grozi wybuchem.

P210-Przechowywac z dala od zrédet ciepta, gorgcych powierzchni, zrédet iskrzenia, otwartego ognia i innych zrédet zaptonu. Nie
pali¢c. P281-Stosowa¢ wymagane $rodki ochrony indywidualnej.

P377-W przypadku ptoniecia wyciekajacego gazu: Nie gasic¢, jezeli nie mozna bezpiecznie zahamowac wycieku. P381-W
przypadku wycieku wyeliminowac wszystkie zrédta zaptonu.

P410+P403-Chroni¢ przed $wiattem stonecznym. Przechowywaé¢ w dobrze wentylowanym miejscu.

2.3 Inne zagrozenia

Brak substancji vPvB

Brak substancji PBT

Odpryski substancji lub kontakt z substancjg w formie rozpylonej mogg powodowa¢ odmrozenia.
Przy ogrzewaniu istnieje niebezpieczenstwo rozerwania.

| SEKCJA 3: Skiad/informacja o skiadnikach

3.1 Substancja

2,3,3,3-Tetrafluoropropene

Numer rejestracji (REACH) 01-0000019665-61-XXXX

Index -

EINECS, ELINCS, NLP 468-710-7

CAS 754-12-1

Stez.%

Klasyfikacja zgodnie z rozporzadzeniem (WE) Nr 1272/2008 (CLP) Flam. Gas 1, H220
Press. Gas (Lig.), H280

3.2 Mieszanina
n.s.

Tekst formut H, a takze ich kod klasyfikacji (GHS/CLP) patrz sekcja 16.

Substancje wymienione w tym punkcie majg okreslong faktycznie obowigzujacg klasyfikacje!

W przypadku substancji wymienionych w zatgczniku VI, tabela 3.1 rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008 (rozporzadzenie CLP)
oznacza to, ze zostaty uwzglednione wszystkie ewentualne wymienione tam uwagi dla podanej tutaj klasyfikac;ji.

| SEKCJA 4: Srodki pierwszej pomocy |

4.1 Opis srodkow pierwszej pomocy
Osoby udzielajgce pierwszej pomocy: zwraca¢ uwage na ochrone wiasng!
Nieprzytomnej osobie nigdy nie wlewac¢ nic do ust!
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Drogi oddechowe

Osobe usunac¢ z zagrozonej strefy.

Osobie zapewni¢ doptyw $swiezego powietrza, natychmiast wezwac lekarza.

W przypadku utraty przytomnosci poszkodowanego potozy¢ w stabilnej pozycji bocznej i bezzwtocznie zasiegng¢ porady lekarskie;.
Bezdech - potrzebny aparat sztucznego oddychania.

Kontakt ze skoéra

Umy¢ duzg iloscig wody, zanieczyszczone, nasgczone ubranie niezwlocznie usung¢, natychmiast wezwac lekarza, mie¢ przy sobie
informacje o produkcie.

Odmrozenia okry¢ sterylnym materiatem.

Kontakt z oczami

Usuna¢ szkta kontaktowe.

Gruntownie sptukiwac przez wiele minut duzg iloscig wody, natychmiast wezwac lekarza, przygotowac karte charakterystyki.
Drogi pokarmowe

Normalnie bez drogi pochtaniania.

4.2 Najwazniejsze ostre i opéznione objawy oraz skutki narazenia

Jesli dotyczy, objawy wystepujgce z opdznieniem i dziatanie podane sg w punkcie 11. lub wsréd drég wehfaniania w punkcie 4.1.
W okreslonych przypadkach objawy zatrucia mogg pojawi¢ sie dopiero po dtuzszym czasie/po kilku godzinach.

odretwienie, oszotomienie

Bole gtowy

odurzenie, zamroczenie alkoholowe

Przy wysokich stezeniach:

Dziatanie duszace.

Ofiara nie zauwaza, ze si¢ dusi.

4.3 Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegélnego

postepowania z poszkodowanym
Leczenie objawowe.
Nie podawac¢ preparatéow adrenaliny-efedryny.

\ SEKCJA 5: Postepowanie w przypadku pozaru

5.1 Srodki gasnicze

Odpowiednie srodki gasnicze

Strumien wody/piana gasnicza odporna na dziatanie alkoholu/CO2/suchy srodek gasniczy
Niewtasciwe srodki gasnicze

Petny strumien wody

5.2 Szczegoblne zagrozenia zwigzane z substancja lub mieszaning
W przypadku pozaru mogg powstac:

Fluorowodor

Tlenki wegla

Gazy trujgce.

Przy ogrzewaniu istnieje niebezpieczenstwo rozerwania.

5.3 Informacje dla strazy pozarnej

Nie wdycha¢ dyméw powstajgcych w wyniku pozaru lub wybuchu.

Sprzet ochrony drég oddechowych niezalezny od powietrza otoczenia.

Petna ochrona

Zagrozone pojemniki chtodzi¢ wodg.

Skazong wode gasniczg zneutralizowac zgodnie z przepisami administracyjnymi

SEKCJA 6: Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska |

6.1 Indywidualne srodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach awaryjnych
Zbedny personel musi pozosta¢ w oddali.

Oddali¢ zrodto ognia, nie pali¢ tytoniu.

Dba¢ o wystarczajaca wentylacje nawiewna.

Unika¢ kontaktu z oczami, skora, a takze wdychania (inhalacji).
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6.2 Srodki ostroznosci w zakresie ochrony srodowiska

Unika¢ przenikania do wod gruntowych i powierzchniowych, a rowniez do gruntu.

Zapobiec przedostawaniu sie do kanalizaciji, piwnicy, wykopow roboczych lub innych miejsc, gdzie nagromadzenie sie mogtoby by¢
niebezpieczne.

Przy przedostaniu sie do kanalizacji w wyniku wypadku, informowa¢ wtasciwe wiadze.

6.3 Metody i materialy zapobiegajace rozprzestrzenianiu si¢ skazenia i stuzgce do usuwania
skazenia

Przy wydobywaniu sie aerozolu/gazu zadbaé¢ o wystarczajgcy doptyw swiezego powietrza.

Umozliwi¢ odparowanie.

6.4 Odniesienia do innych sekcji

Patrz sekcja 13., odnos$nie osobistego wyposazenia ochronnego patrz sekcja 8.

SEKCJA 7: Postepowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich magazynowanie

Oprégz informacji przedstawionych w tej sekcji, istotne informacje mozna znalez¢ w sekgciji 8 i 6.1.
7.1 Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania

7.1.1 Zalecenia ogodlne

Dba¢ o dobrg wentylacje pomieszczenia.

Wentylacja pomieszczenia takze w poblizu podtogi.

Unika¢ wdychania oparéw.

Unika¢ kontaktu z oczami i skorg.

Oddali¢ zrédta ognia - nie pali¢ tytoniu.

Poczyni¢ srodki zapobiegajgce elektostatycznemu natadowaniu.
Stosowac tylko urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Nie stosowac na gorgcych powierzchniach.

Zabrania sie jesc, pi¢, pali¢, a takze przechowywac artykuty Zywnosciowe w pomieszczeniu roboczym.
Przestrzega¢ wskazowek na etykiecie, jak réwniez instrukcji uzytkowania.
Stosowa¢ metody pracy zgodne z instrukcjg eksploatacji.

7.1.2 Wskazowki dotyczace ogdélnych zasad przestrzegania higieny w miejscu pracy

Przy obchodzeniu sie z chemikaliami nalezy stosowa¢ ogolne zasady higieny.

Przed przerwami i po pracy umyc¢ rece.

Nie przechowywaé razem z zywnoscig, napojami i paszami dla zwierzat.

Przed wejsciem do pomieszczen, w ktérych odbywa sie konsumpcja, zdjgé zanieczyszczong odziez i wyposazenie ochronne.
7.2 Warunki bezpiecznego magazynowania, w tym informacje dotyczace wszelkich wzajemnych
niezgodnosci

Przechowywa¢ w warunkach uniemozliwiajgcych dostep osobom nieupowaznionym.

Produkt sktadowac¢ tylko w oryginalnie zamknietych opakowaniach.

Nie sktadowac¢ produktu w przejsciach i klatkach schodowych.

Nie sktadowac¢ razem z materiatami wzmagajgcymi pozar lub samozapalnymi.

Chroni¢ przed promieniami stonecznymi oraz temperaturg ponad 50°C.

Przechowywac¢ w chiodzie.

Sktadowa¢ w miejscu dobrze wentylowanym.

Przestrzega¢ przepiséw specjalnych dotyczgcych gazéw.

7.3 Szczegolne zastosowanie(-a) koncowe

Aktualnie brak informacji na ten temat.

SEKCJA 8: Kontrola narazenia/srodki ochrony indywidualnej

8.1 Parametry dotyczace kontroli

8.2 Kontrola narazenia
8.2.1 Stosowne techniczne srodki kontroli

Dbac¢ o dobrg wentylacje. Mozna to uzyska¢ dzieki lokalnemu odciggowi lub ogdinej wentylaciji.
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Jesli to nie wystarczy, by utrzymac stezenie ponizej najwyzszych dopuszczalnych wartosci stezenia, nalezy stosowa¢ odpowiednig
maske chronigca drogi oddechowe.
Obowigzuje tylko, gdy tu podane sg graniczne wartosci ekspozyciji.

8.2.2 Indywidualne srodki ochrony takie jak indywidualne wyposazenie ochronne

Przy obchodzeniu sie z chemikaliami nalezy stosowac¢ ogdlne zasady higieny.

Przed przerwami i po pracy umy¢ rece.

Nie przechowywaé razem z zywnoscig, napojami i paszami dla zwierzat.

Przed wejsciem do pomieszczen, w ktérych odbywa sie konsumpcja, zdjgé zanieczyszczong odziez i wyposazenie ochronne.

Ochrona oczu lub twarzy:
Okulary szczelnie przylegajace z bocznymi ochronami (EN 166).

Ochrona skory - Ochrona rak:

Rekawice skorzane

Ewentualnie

Rekawice izolacyjne EN 511 (zimno)

Zmierzone czasy przebicia zgodnie z EN 374 czes$¢ 3 nie zostaty okreslone w warunkach odpowiadajgcych praktyce.
Zaleca sig, by maksymalny czas noszenia nie przekraczat 50% czasu przebicia.

Ochrona skory - Inne:
Ochronne ubranie robocze (np. obuwie ochronne EN ISO 20345, ochronne ubranie robocze z dlugimi rekawami).

Ochrona drég oddechowych:

Przy niewystarczajgcej wentylacji, zatozy¢ sprzet ochrony drog oddechowych.

Sprzet ochrony drég oddechowych niezalezny od powietrza otoczenia.

Przestrzega¢ dopuszczalnego czasu uzytkowania sprzetu ochrony drég oddechowych.

Zagrozenia termiczne:
Jesli majg zastosowanie, zostaty one podane przy poszczegolnych $rodkach bezpieczenstwa (ochrona oczu/twarzy, ochrona skory,
ochrona drog oddechowych).

Dodatkowe informacje dotyczgce ochrony rak - Nie wykonano zadnych testow.

W przypadku mieszanin wybér zostat dokonany zgodnie z najlepszg wiedzg i informacjami o sktadnikach.

Przy wyborze materiatéw kierowano sie informacjami producenta rekawic.

Ostateczny wybdr materiatu rekawic musi nastgpic¢ przy uwzglednieniu czasu przebicia, szybkosci przenikania i degradaciji.

Wybér odpowiedniej rekawicy zalezy nie tylko od materiatu, ale takze od innych cech jakosciowych, ktére mogg byc¢ rézne dla
réznych producentéw.

W przypadku mieszanin nie mozna wczesniej zweryfikowaé wytrzymatosci materiatu rekawic, nalezy to zrobi¢ przed zastosowaniem.
Doktadny czas przebicia materiatu rekawic nalezy uzyskac¢ od producenta rekawic ochronnych i przestrzegac.

8.2.3 Kontrola narazenia srodowiska
Aktualnie brak informacji na ten temat.

SEKCJA 9: Wiasciwosci fizyczne i chemiczne

9.1 Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych

Stan skupienia: Gaz skroplony
Barwa: Bezbarwny
Zapach: Staby

Prég zapachu: Nie oznaczono
Wartos¢ pH: n.s.
Temperatura topnienia/krzepniecia: Nie oznaczono
Poczatkowa temperatura wrzenia i zakres temperatur wrzenia: -29,4 °C
Temperatura zaptonu: n.s.

Szybkos$¢ parowania: Nie oznaczono
Palnos¢ (ciata statego, gazu): Produkt skrajnie tatwopalny
Dolna granica wybuchowosci: 6,2 Vol-%
Godrna granica wybuchowosci: 12,3 Vol-%

Preznos¢ par: 6067 hPa (21°C)
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Preznos¢ par: 14203 hPa (54°C)

Gestosc¢ par (powietrza = 1): 4

Gestosc: 1,1 g/cm3 (25°C)

Gestos¢ nasypowa: Nie oznaczono

Rozpuszczalno$c¢: Nie oznaczono

Rozpuszczalno$¢ w wodzie: 198,2 mg/l (24°C, Regulation (EC) 440/2008 A.6. (WATER
SOLUBILITY))

Wspotczynnik podziatu (n-oktanol/woda): 2,15 (Regulation (EC) 440/2008 A.8. (PARTITION
COEFFICIENT))

Temperatura samozaptonu: 405 °C

Temperatura rozktadu: Nie oznaczono

Lepkosc¢: Nie oznaczono

Wiasciwosci wybuchowe: Produkt nie stwarza zagrozenia wybuchem. Uzycie: mozliwe
powstanie wybuchowej mieszaniny parowo-powietrznej.

Wiasciwosci utleniajgce: Nie oznaczono

9.2 Inne informacje

Zdolnos¢ mieszania sie: Nie oznaczono

Rozpuszczalnosé w ttuszczach / rozpuszczalniki: Nie oznaczono

Przewodnictwo elektryczne: Nie oznaczono

Napiecie powierzchniowe: Nie oznaczono

Zawarto$¢ rozpuszczalnika: Nie oznaczono

Masa molowa: 114 g/mol

| SEKCJA 10: Stabilnos¢ i reaktywnos¢

10.1 Reaktywnos¢

Produkt nie zostat przebadany.

10.2 Stabilnos¢é chemiczna

Produkt stabilny w warunkach prawidtowego magazynowania i postgpowania.
10.3 Mozliwos¢é wystepowania niebezpiecznych reakcji
Zadne niebezpieczne reakcje nie sg znane.

10.4 Warunki, ktérych nalezy unikaé

Patrz takze sekcja 7.

Ogrzanie, otwarte ptomienie, zrédta zaptonu

10.5 Materiaty niezgodne

Patrz takze sekcja 7.

Metale alkaliczne

Magnez

Cynk

Metale lekkie

10.6 Niebezpieczne produkty rozkiadu

Patrz takze sekcja 5.2.

Nie ma rozktadu przy stosowaniu zgodnie z przeznaczeniem.

| SEKCJA 11: Informacje toksykologiczne

11.1 Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych
Ewentualne dalsze informacje odnosnie oddziatywania na zdrowie patrz paragraf 2.1 (klasyfikacja).

Toksycznos¢ / dziatanie Prég Wartos¢ Jednost | Organizm Metoda badawcza Uwaga
graniczny ka

Toksycznos$¢ ostra, poprzez b.d.

spozycie:

Toksycznos¢ ostra, przez b.d.

skore:

Toksyczno$¢ ostra, poprzez b.d.

wdychanie:
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Dziatanie zragce/draznigce na
skore:

b.d.

Powazne uszkodzenie
oczu/dziatanie draznigce na
oczy:

b.d.

Dziatanie uczulajgce na
drogi oddechowe lub skoére:

b.d.

Dziatanie mutagenne na
komorki rozrodcze:

b.d.

Rakotworczose

b.d.

Szkodliwe dziatanie na
rozrodczosc:

b.d.

Dziatanie toksyczne na
narzady docelowe -
narazenie jednorazowe
(STOT-SE):

b.d.

Dziatanie toksyczne na
narzady docelowe -
narazenie powtarzane
(STOT-RE):

b.d.

Zagrozenie spowodowane
aspiracja:

b.d.

Objawy:

b.d.

SEKCJA 12: Informacje ekologiczne

Ewentualne dalsze informacje odnos$nie oddziatywania na srodowisko patrz punkt 2.1 (klasyfikacja).

Toksycznosé /

Prog Czas Wartos | Jednost
dziatanie C

graniczny ¢ ka

Organizm

Metoda
badawcza

Uwaga

12.1. Toksyczno$c¢ dla
ryb:

b.d.

12.1. Toksycznos¢ dla
dafni:

b.d.

12.1. Toksycznos¢ dla
glonow:

b.d.

12.2. Trwatos¢ i
zdolno$¢ do rozktadu:

b.d.

12.3. Zdolnos¢ do
bioakumulacji:

b.d.

12.4. Mobilnos¢ w
glebie:

b.d.

12.5. Wyniki oceny
wlasciwosci PBT i
vPvB:

b.d.

12.6. Inne szkodliwe
skutki dziatania:

b.d.

| SEKCJA 13: Postepowanie z odpadami

13.1 Metody unieszkodliwiania odpadéw

Dla substancji / mieszanin / pozostatosci

Nr kodu dla odpadéw (Wsdlnota Europejska):

Wymienione numery odpaddw sg propozycjg opartg na prawdopodobnym przeznaczeniu produktu.
Na podstawie specyficznych rodzajéw przeznaczenia i warunkéw utylizacyjnych uzytkownika w
razie potrzeby mogg zosta¢ przyporzadkowane takze inne numery odpadéw. (2014/955/UE)

14 06 01 freony, HCFC, HFC
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Zalecenia:

Odradza sie odprowadzanie odpadow do sciekow.
Przestrzega¢ miejscowe przepisy urzedowe.

Na przyktad odpowiednie urzadzenie spalajace.
Dla zabrudzonych opakowan
Przestrzega¢ miejscowe przepisy urzedowe.
Zalecenia:

Zwrdci¢ do producenta z ciSnieniem resztkowym.
15 01 04 opakowania z metali

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21)

| SEKCJA 14: Informacje dotyczace transportu

Dane ogodlne
14.1. Numer UN (numer ONZ): 3161
Transport drogowy/kolejowy (ADR/RID)

14.2. Prawidtowa nazwa przewozowa UN:

UN 3161 LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Klasa(-y) zagrozenia w transporcie: 2.1 ’
14.4. Grupa pakowania: -

Kod klasyfikacyjny: 2F

LQ: 0

14.5. Zagrozenia dla $rodowiska: Nie dotyczy

Tunnel restriction code: B/D

Transport morski (IMDG-kod)

14.2. Prawidtowa nazwa przewozowa UN:

LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Klasa(-y) zagrozenia w transporcie: 2.1 ’
14.4. Grupa pakowania: -

EmS: F-D, S-U

Substancja moggca spowodowac¢ zanieczyszczenie morza

(Marine Pollutant): n.s.

14.5. Zagrozenia dla srodowiska: Nie dotyczy

Transport drogq powietrzng (IATA)

14.2. Prawidtowa nazwa przewozowa UN:

Liquefied gas, flammable, n.o.s. (R-1234YF)

14.3. Klasa(-y) zagrozenia w transporcie: 21 ’
14.4. Grupa pakowania: -

14.5. Zagrozenia dla srodowiska: Nie dotyczy

14.6. Szczegdblne srodki ostroznosci dla uzytkownikow

Osoby, ktérym zostanie powierzony transport niebezpiecznych produktéw, muszg zostac poinstruowane.

Przepisy bezpieczenstwa muszg by¢ przestrzegane przez wszystkie osoby biorgce udziat w transporcie.
Przedsiewzig¢ $rodki ostroznosci w celu unikniecia sytuacji mogacych spowodowac¢ szkody.

14.7. Transport luzem zgodnie z zatagcznikiem Il do konwencji MARPOL i kodeksem IBC
Transport nie jest wykonywany w formie tadunku masowego, lecz drobnicowego, stad informacja nie ma zastosowania.
Regulacja matych ilosci nie jest brana pod uwage.

Liczba jak rowniez kod opakowania na zamowienie.

Przestrzega¢ przepiséw specjalnych (special provisions).

| SEKCJA 15: Informacje dotyczace przepiséw prawnych |

15.1 Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i ochrony srodowiska specyficzne dla
substancji lub mieszaniny

Zwrd6ci¢ uwage na ograniczenia:
Przestrzegac przepiséw stowarzyszenia zawodowego /medycyny pracy.
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Dyrektywa 2012/18/UE, Zatacznik |, Czes$¢ 1 - nastepujgce kategorie dotyczg tego produktu (w zaleznosci od okoliczno$ci nalezy
uwzgledni¢ rowniez inne, np. odpowiednio do sktadowania, postepowania itd.):

Kategorie zagrozenia Uwagi do zatgcznika | llosci progowe (w tonach) llosci progowe (w tonach)
substancji niebezpiecznych, o | substancji niebezpiecznych, o
ktérych mowa w art. 3 ust. 10, ktérych mowa w art. 3 ust. 10,
wigzgce sie z zastosowaniem - | wigzace sie z zastosowaniem -

wymogow dotyczacych wymogow dotyczacych
zaktadéw o zwiekszonym zaktadéw o duzym ryzyku
ryzyku

P2 10 50

W celu przyporzadkowania kategorii i ilosci progowych nalezy kazdorazowo przestrzegaé uwag do Zatgcznika | Dyrektywy
2012/18/UE, szczegdlnie z podanych tutaj tabeli oraz uwag 1-6.

Dyrektywa 2010/75/UE (LZO): 100 %

Przepisy prawne:

Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2011 nr 63 poz. 322).

Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o zmianie ustawy o substancjach i preparatach chemicznych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U.
2009 nr 20 poz. 106)

Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 830/2015 z dnia 28 maja 2015 r. Zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego

i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosownych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) (Dz.Urz. L 132 z
29.05.2015).

15.2 Ocena bezpieczenstwa chemicznego
Przeprowadzono analize bezpieczenstwa substanciji.

SEKCJA 16: Inne informacje

Zmienione sekcje: 2,16

Wymagane szkolenie pracownikdéw w zakresie postepowania z towarami niebezpiecznymi.

Dane dotyczg produktu w stanie dostawy.

Wymagany instruktaz/szkolenie pracownikéw w zakresie postepowania z substancjami niebezpiecznymi.

Ponizsze zdania sg rozpisanymi zdaniami H, kodami klasy i kategorii zagrozenia (GHS/CLP) produktu i sktadnikow (wymienionych w
rozdziale 2 i 3).

H280 Zawiera gaz pod cisnieniem, ogrzanie grozi wybuchem.

H220 Skrajnie tatwopalny gaz.

Flam. Gas — Gazy tatwopalne (w tym gazy nietrwate)
Press. Gas (Lig.) — Gaz pod ci$nieniem-Gaz skroplony

Ewentualne skroty i skrotowce stosowane w niniejszym dokumencie:

AC Article Categories (= Kategorie wyrobow)

ACGIHAmerican Conference of Governmental Industrial Hygienists

ADR Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route

AOEL Acceptable Operator Exposure Level

AOX Adsorbable organic halogen compounds (= Ulegajgce adsorpcji organiczne zwigzki halogenu)

ATE Acute Toxicity Estimate (= Oszacowana toksyczno$¢ ostra) zgodnie z rozporzgdzeniem (WE) Nr 1272/2008 (CLP)
b.d. Brak danych

BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung (Federalny Instytut Badah Materiatéw, Niemcy)

BAUA Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (= Federalny Instytut Ochrony i Medycyny Pracy, Niemcy)
BCF Bioconcentration factor (= wspdlczynnik biokoncentracji)

BHT Butylhydroxytoluol (= 2,6-di-t-butylo-4-metylofenol)

BOD Biochemical oxygen demand (= Zapotrzebowanie biochemiczne na tlen)

BSEF Bromine Science and Environmental Forum
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bw body weight

CAS Chemical Abstracts Service

CEC Coordinating European Council for the Development of Performance Tests for Fuels, Lubricants and Other Fluids
CESIO Comité Européen des Agents de Surface et de leurs Intermédiaires Organiques

CIPAC Collaborative International Pesticides Analytical Council

CLP Classification, Labelling and Packaging (ROZPORZADZENIE (WE) NR 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i
pakowania substancji i mieszanin)

CMR carcinogenic, mutagenic, reproductive toxic (kancerogenny, mutagenny, toksyczny przy reprodukcji)

COD Chemical oxygen demand (= Zapotrzebowanie chemiczne na tlen)

CTFA Cosmetic, Toiletry, and Fragrance Association

DMEL Derived Minimum Effect Level

DNEL Derived No Effect Level (= poziom niepowodujgcy zmian)

DOC Dissolved organic carbon (= Rozpuszczalny wegiel organiczny)

DSB Dopuszczalne stezenia w materiale biologicznym

DT50 Dwell Time - 50% reduction of start concentration

dw dry weight

ECHA European Chemicals Agency (= Europejska Agencja Chemikaliéw)

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances
EKO Europejski Katalog Odpadow
ELINCS European List of Notified Chemical Substances

EOG Europejskiego Obszaru Gospodarczego

EPA United States Environmental Protection Agency (United States of America)

ERC Environmental Release Categories (= Kategoria uwalniania do srodowiska)

ewent. ewentualny

EWG Europejskg Wspélnote Gospodarczg

fax.  Numer faksu

GHS Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (= Globalnie Zharmonizowany System Klasyfikacji
i Oznakowania Chemikaliéw)

GWP Global warming potential (= Potencjat cieplarniany)

HET-CAM Hen's Egg Test - Chorionallantoic Membrane

HGWP Halocarbon Global Warming Potential

IARC International Agency for Research on Cancer (= Miedzynarodowa Agencja Badania Raka)

IATA International Air Transport Association (= Miedzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikéw Powietrznych)

IBC Intermediate Bulk Container

IBC (Code) International Bulk Chemical (Code)

IMDG-kod International Maritime Code for Dangerous Goods - IMDG-code (= Miedzynarodowy Kodeks tadunkow
Niebezpiecznych)

itd. i tak dalej

IUCLIDInternational Uniform ChemicalL Information Database

LQ Limited Quantities

n.b. nie badany

n.d. nie bedacy w dyspozycji

n.s. nie stosowany

NDS, NDSCh, NDSP NDS = Najwyzsze dopuszczalne stezenia, NDSCh = Najwyzsze dopuszczalne stezenia chwilowe, NDSP =
Najwyzsze dopuszczalne stezenia putapowe

NIOSH National Institute of Occupational Safety and Health (United States of America)

np. na przyktad

ODP Ozone Depletion Potential (= Potencjat rozktadu ozonu)

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development

ok. okolo

org. organiczny

PAK polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoff (= policyklicznych weglowodoréw aromatycznych)

PBT persistent, bioaccumulative and toxic (= bioakumulaciji, toksyczne)

PC Chemical product category (= Kategoria produktu chemicznego)

PE Polietylen

PNEC Predicted No Effect Concentration (= przewidywane stezenie niepowodujgce zmian w srodowisku)

PROC Process category (= Kategoria procesu)

PTFE Politetrafluoroetylen

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 w
sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow)
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REACH-IT List-No. Ixx-xxx-X No. is automatically assigned, e.g. to pre-registrations without a CAS No. or other numerical
identifier. List Numbers do not have any legal significance, rather they are purely technical identifiers for processing a submission via
REACH-IT.

RID  Ré&glement concernant le transport International ferroviaire de marchandises Dangereuses

SADT Self-Accelerating Decomposition Temperature (= samoprzyspieszajgca temperatura rozktadu)

SuU Sector of use (= Sektor zastosowan)

SVHC Substances of Very High Concern

ThOD Theoretical oxygen demand (= Teoretyczne zapotrzebowanie na tlen)

TOC Total organic carbon (= Catkowity wegiel organiczny)

UE Unii Europejskiej

UN RTDG United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods (oznacza zalecenia Organizacji Narodow
Zjednoczonych w sprawie transportu towaréw niebezpiecznych)

VbF  Verordnung Uber brennbare Fliissigkeiten (= Zarzadzenie dotyczgce ptyndw palnych (Austria))

VOC Volatile organic compounds (= lotne zwiazki organiczne (LZO))

vPVB very persistent and very bioaccumulative

WE  Wspdlnota Europejska

wwt  wet weight

Wymienione dane powinny opisac produkt z uwagi na wymagane zarzgdzenia bezpieczenstwa,
nie stuzg do zapewnienia okreslonych wtasciwosci i oparte sg na naszych aktualnych
wiadomosciach. Gwarancja wylgczona.

Wystawione przez:
Chemical Check GmbH, Chemical Check Platz 1-7, D-32839 Steinheim, Tel.: +49 5233 94 17 0, Fax:

+49 5233 94 17 90

© Doradca prawny Chemical Check GmbH. Zmiana lub kopiowanie tego dokumentu
mozliwe jest tylko za zgodg doradcy prawnego Chemical Check GmbH.




KARTA CHARAKTERYSTYKI Honeywell
zgodnie z Rozporzadzeniem WE 1907/2006

Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)
Wersja 5.3 Przejrzano dnia 07.10.2017 Zastepuje 4

Aneks do arkusza bezpieczenstwa produktu

Kategoria
Zidentyfikowane Sektor produktu (PC) . . L
wykorzystywanie: 7astosowani Kategoria procesu Ka’Eegorla.uwaInlanla
. . (PROC) do $rodowiska (ERC)
ES i tytul a (sv) Kategoria
artykulu (AC)
ES 1: Wykorzystanie SU3,10,17 | PC 16 PROC 8b, 9 ERC7
przemystowe, ciekte no$niki AC1,2
ciepta - czynniki chlodnicze,
chlodziwa
ES 2: Wykorzystanie SuU 22 PC 16 PROC 8a ERC 9b
specjalistyczne, ciekte nosniki AC1,2
ciepta - czynniki chlodnicze,
chlodziwa
ES 3: Formulacja preparatéow | SU 3,10,17 | PC 16 PROC 3 ERC 2
AC1,2
ES 4: Narazenie SU 3,10, 17 | Oceniono tylko Oceniono tylko ERC2,7,9ai9b
srodowiskowe na etapie , 21, 22 uwalnianie do uwalnianie do
uzytkowania, przydatnosci do srodowiska srodowiska
uzytku i sktadowania jako
odpad

Przeglad scenariuszy zastosowan i narazenia

Substancja HFO-1234yf jest uzywana jako ciekty nosnik ciepta w mobilnych uktadach klimatyzacji (MAC) i w
stacjonarnych urzadzeniach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Jest ona importowana do Unii Europejskiej (EU)

i uzywana przez pracownikow producentéw oryginalnego sprzgtu (producentow OEM) do tadowania mobilnych
uktadéw klimatyzacji (MAC) i urzadzen stacjonarnych. Pracownicy majg rowniez do czynienia z substancjg HFO-
1234yf podczas serwisowania tadowanych nig urzadzen w okresie ich eksploatacji lub podczas demontazu tych
urzadzen po zakonczeniu okresu ich eksploatacji. Ponadto pracownicy uzywaja tej substancji podczas mieszania

i przepakowywania. Potencjalne narazenie moze wystgpowaé podczas wykonywania czynnos$ci zwigzanych z tymi
zastosowaniami, ale wytgcznie podczas odtaczania lub dotgczania weza tacznika zaworu odcinajacego w trakcie
operacji przenoszenia. W zwigzku z tym to potencjalne narazenie jest ograniczone w czasie i niewielkie ze wzgledu na
stosowany system laczenia. Podczas czynnos$ci taczenia mozliwe jest rowniez narazenie sSrodowiska. Potencjalnie
moze nastapi¢ minimalne uwolnienie substancji do otaczajacego powietrza podczas wykonywania czynnos$ci, takich
jak mieszanie i przepakowywanie substancji, tadowanie serwisowanych urzadzen, demontaz urzadzen lub podczas
rozszczelnienia si¢ urzadzen w okresie ich eksploatacji. Uwolnienie do innych elementoéw $rodowiska niz powietrze
otaczajace jest niemozliwe, gdyz HFO-1234yf jest gazem w stanie ciektym.

Potencjalne narazenie uzytkownika jest ograniczone do ekstremalnie rzadkich sytuacji, w ktorych spetnione sg
nastgpujace warunki: urzadzenie MAC rozszczelnito sig, substancja HFO-1234yf ulatnia si¢ bezposrednio do kabiny
pasazerskiej pojazdu, kabina pasazerska pojazdu jest szczelnie zamknigta i znajduje si¢ w niej pasazer.
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KARTA CHARAKTERYSTYKI Honeywell
zgodnie z Rozporzadzeniem WE 1907/2006

Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)
Wersja 5.3 Przejrzano dnia 07.10.2017 Zastepuje 4

1.1 Scenariusz narazenia ES1

Wykorzystanie przemystowe, ciekte nosniki ciepta — czynniki chtodnicze, chtodziwa

Wykorzystanie przemystowe: Uzywanie substancji jako takiej lub w preparatach podmiotow
przemystowych (SU3); wytwarzanie (mieszanie) lub przygotowywanie i/lub przepakowywanie

(z wytaczeniem stopow) (SU10): ogdlny przemyst wytworczy, np. maszynowy, urzadzenia, pojazdy
lub urzadzenia transportowe (SU17) z wylaczeniem autobusow

Czastkowy scenariusz srodowiskowy CS1: przemystowe wykorzystanie substancji w systemach
zamknigtych (ERC7). Okre$lone w ES4

Czastkowy scenariusz pracowniczy CS2: Przenoszenie substancji lub preparatu do matych
pojemnikow (specjalne linie napetniajace, w tym wazenie) (PROC9)

Czastkowy scenariusz pracowniczy CS3: przenoszenie substancji lub preparatu
(tadowanie/roztadowywanie z/do naczyn/duzych pojemnikéw w specjalistycznych zaktadach
(PROCS8b)

Scenariusz narazenia 1 (ES 1) opisuje dziatania i procesy wykonywane przez pracownikow podczas
napetniania ré6znych typéw opakowan, urzadzen klimatyzacji i chtodniczych w warunkach
przemystowych. Miedzy innymi obejmuje to:

e pracownikéw pakujacych czynnik chtodniczy,

e pracownikdéw montazu producentdw oryginalnego wyposazenia samochodowego,

e pracownikdéw montazu producentdw oryginalnego wyposazenia stacjonarnego.

1.2.1 Scenariusz czastkowy CS1 kontroli narazenia srodowiska dla ERC 7

Przemystowe wykorzystanie substancji w systemach zamknigtych

Ocenione i obliczone w ES4

Charakterystyki produktu

Gaz w stanie skroplonym o niskim wspotczynniku ocieplenia globalnego (GWP) w stezeniu 100%,
niebiodegradowalny

Uzyta ilos¢

9000 ton rocznie (tpa) — EU

Czgstos¢ 1 czas trwania uzycia

W sposéb ciagly/8 godzin na zmiane, 200 dni w roku; sporadyczne uwalnianie

Czynniki §rodowiskowe, na ktore zarzadzenie zagrozeniami nie ma wptywu

Brak

Pozostate warunki zastosowania wptywajace na narazenie sSrodowiska

W normalnych warunkach wykorzystywania narazenie wystepuje przede wszystkim wtedy, gdy
pracownicy roztaczaja ztacza. Ostroznie przyjmujac, uwolnienie do atmosfery wynosi ok. 1%

(5 g/mobilne urzadzenie klimatyzacji), (zrodto: Henne i inni, 2012; Reimann & Shallcross i inni,
2011) (frakcja uwolnienia 0,01).

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (zrodto) zapobiegajace uwolnieniu

Proces zapewniajacy minimalne uwolnienie do sciekdw; proces zapewniajacy minimalne uwolnienie
do gleby; zapewnienie, aby zawory byly szczelne zamknigte i nie przeciekaty; przetwarzanie
substancji w systemie zamknigtym; przesytanie na zamknigtych liniach; oczyszczenie linii
przesylowych przed rozlaczeniem.

Warunki i $rodki techniczne w zaktadach powodujace zmniejszenie lub ograniczenie wyciekow,
emisji do powietrza i uwolnienia do gleby
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Brak

Srodki organizacyjne zapobiegajace/ograniczajace uwalnianie z zaktadu

Stosowanie dyrektyw ATEX 137 i ATEX 95, aby zmniejszy¢ wlasciwosci palne HFO-1234yf i/lub
substancji chemicznych w pracy (dyrektywa 98/24/KE); regularne przeglady i konserwacja urzadzen
I maszyn.

Warunki i srodki zwigzane z komunalnymi oczyszczalniami $ciekow

Nie dotyczy oczyszczalni sciekow

Warunki i srodki zwigzane z zewngtrznym przetwarzaniem odpadéw do utylizacji

Nie dotyczy

Warunki i srodki zwigzane z zewngtrznym odzyskiwaniem odpadoéw

Nie dotyczy

1.2.2 Scenariusz czastkowy CS2 kontrolowania narazenia pracownikéw dla PROC 9

Przenoszenie substancji lub preparatu do matych pojemnikéw (specjalne linie napetniajace, w tym
wazenie)

Charakterystyka produktu

Gaz w stanie skroplonym; zawarto$¢ substancji w produkcie wynosi do 100% (jesli nie podano
inaczej); przy zalozeniu pracy w temperaturze pokojowej.

Uzyta ilos¢

120 kg/8-godzinng zmiang — na pracownika; ok. 50 000 kg/rok dla zaktadu produkujacego 100 000
pojazddw rocznie

Czgstos¢ 1 czas trwania uzycia/ekspozycji

Czas trwania uzycia/ekspozycji: srednio; 20 min/8-godzinng zmiang (przy normalnej pracy
narazenie wystepuje tylko przy konczeniu procesu napetniania (roztgczaniu), w przyblizeniu

0,083 min (5 s) na proces roztaczania x 1 proces/napetnianie x 30 napetnien/godz. x 8 godz./zmiang)
Czestosc: 200 dni/rok

Czynniki ludzkie, na ktore zarzadzenie zagrozeniami nie ma wptywu

Lekka praca, ilo§¢ powietrza potrzebna do oddychania = 10 m®8-godzinng zmiane

Pozostate warunki zastosowania wptywajace na narazenie pracownikow

W zastosowaniach wewnatrz pomieszczen, w normalnych warunkach wykorzystywania narazenie
wystepuje przede wszystkim wtedy, gdy pracownicy rozlaczajg ztacza.

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (zrodto) zapobiegajgce uwolnieniu

Upewnienie si¢, ze zawory sg szczelne zamknigte 1 nie przeciekaja; przetwarzanie substancji
W systemie zamknigtym; przesytanie na zamknigtych liniach; oczyszczenie linii przesylowych przed
rozlaczeniem.

Warunki i $rodki techniczne kontroli rozproszenia od Zrédta do pracownika

Co najmniej mechaniczny system wentylacji [ACH]: 3; objeto$¢ pomieszczenia: >50 m®.; lokalna
wentylacja wywiewna (efektywnos¢: <10 czes$ci na milion)

Srodki organizacyjne w celu zapobiegania/ograniczenia uwalniania, rozproszenia i narazenia

Stosowanie dyrektyw ATEX 137 i ATEX 95, aby zmniejszy¢ wlasciwosci palne HFO-1234yf i/lub
substancji chemicznych w pracy (dyrektywa 98/24/KEC); stosowanie standardu ISO 13043 (15-04-
2011) (Pojazdy drogowe — czynniki chtodnicze uzywane w mobilnych systemach klimatyzacji
(MAC) — wymagania bezpieczenstwa) oraz SAE J639 (standardy bezpieczenstwa dotyczace
czynnikow chtodniczych uzywanych w systemach sprezarkowych i z parownikami w pojazdach
silnikowych), SAE J2843 (R-1234yf [HFO-1234yf] odzyskiwanie/recykling/ponowne tadowanie
urzadzen z palnymi czynnikami chlodniczymi w mobilnych uktadach klimatyzacji) oraz SAE J2845
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(Techniczna certyfikacja serwisu i ograniczania emisji czynnikéw chtodniczych mobilnych uktadow
klimatyzacji); regularne przeglady i konserwacja urzadzen i maszyn; szkolenie pracownikow w celu
minimalizowania narazenia.

Warunki i srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i oceng zdrowia

Uzywac¢ okularéw ochronnych zgodnych z normg EN 166 lub ANSI Z87.1 przeznaczonych do
ochrony przed opryskaniem cieczami. Nosi¢ odpowiednie rekawice zgodne z normg EN374 lub
zaleceniami amerykanskiej federalnej agencji OSHA.

1.2.3 Scenariusz czastkowy CS3 kontrolowania narazenia pracownikow dla PROC 8b.

Przenoszenie substancji lub preparatu (fadowanie/roztadowywanie z/do naczyn/duzych pojemnikow
W specjalistycznych zaktadach

Charakterystyka produktu

Gaz w stanie skroplonym; zawarto$¢ substancji w produkcie wynosi do 100% (jesli nie podano
inaczej); przy zalozeniu pracy w temperaturze pokojoweyj.

Uzyta ilos¢

Nie dotyczy

Czgstos¢ 1 czas trwania uzycia/ekspozycji

Czas trwania uzycia/ekspozycji: Sporadycznie, ostroznie przyjmujac mniej niz 15 min/dzien
Czgstosc: 200 dni/rok

Czynniki ludzkie, na ktore zarzadzenie zagrozeniami nie ma wplywu

Lekka praca, ilo§¢ powietrza potrzebna do oddychania = 10 m®8-godzinna zmiane

Pozostate warunki zastosowania wptywajace na narazenie pracownikow

W zastosowaniach na zewnatrz pomieszczen w normalnych warunkach wykorzystywania narazenie
wystepuje przede wszystkim wtedy, gdy pracownicy podtaczaja i roztaczaja ztacza.

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (zrodto) zapobiegajgce uwolnieniu

Upewnienie si¢, ze zawory sg szczelne zamknigte 1 nie przeciekaja; przetwarzanie substancji
W systemie zamknigtym; przesytanie na zamknigtych liniach; oczyszczenie linii przesylowych przed
rozlgczeniem.

Warunki i $rodki techniczne kontroli rozproszenia od zrodta do pracownika

Brak

Srodki organizacyjne w celu zapobiegania/ograniczenia uwalniania, rozproszenia i narazenia

Stosowanie dyrektyw ATEX 137 i ATEX 95, aby zmniejszy¢ wlasciwosci palne HFO-1234yf i/lub
substancji chemicznych w pracy (dyrektywa 98/24/KEC); stosowanie standardu ISO 13043 (15-04-
2011) (Pojazdy drogowe — czynniki chtodnicze uzywane w mobilnych systemach klimatyzacji
(MAC) — wymagania bezpieczenstwa) oraz SAE J639 (standardy bezpieczenstwa dotyczace
czynnikow chtodniczych uzywanych w systemach sprezarkowych i z parownikami w pojazdach
silnikowych), SAE J2843 (R-1234yf [HFO-1234yf] odzyskiwanie/recykling/ponowne tadowanie
urzadzen z palnymi czynnikami chtodniczymi w mobilnych uktadach klimatyzacji) oraz SAE J2845
(Techniczna certyfikacja serwisu i ograniczania emisji czynnikow chtodniczych mobilnych uktadow
klimatyzacji); regularne przeglady i konserwacja urzadzen i maszyn; szkolenie pracownikow w celu
minimalizowania narazenia.

Warunki i srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i oceng zdrowia

Uzywac¢ okularow ochronnych zgodnych z normg EN 166 lub ANSI Z87.1 przeznaczonych do
ochrony przed opryskaniem cieczami. Nosi¢ odpowiednie rekawice zgodne z normg EN374 lub
zaleceniami amerykanskiej federalnej agencji OSHA.

1.3. Oszacowanie narazenia i odno$nik do pozycji zrédtowych
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METODA OCENY: CS1: ECETOC TRA v.3; CS2 i CS3: dostepne dane pomiarowe dla substancji
HFC-134a zostaty uzyte do oceny narazenia pracownikéw na HFO-1234yf. Dla celéw wylacznie
poréwnawczych uzyto metody ECETOC TRA v.3 w celu oszacowania narazenia pracownikéw na
inhalacjg.

Informacja dotyczaca CS1: lokalne uwalnianie do §rodowiska

Uwalnianie |Metoda oszacowania
wspolczynnika uwalniania

Objasnienie/uzasadnienie

Woda Znajomos¢ procesu i substancji |Poczatkowy wspolczynnik uwalniania: ERC7 przyjmuje 5%
Koncowy wspoétczynnik uwalniania: 0%

Stopien lokalnego uwalniania: 0 kg/dzien
Objasnienie/uzasadnienie: substancja jest gazem w stanie

skroplonym.

Powietrze |Henne i inni, 2012; Reimann

i Shallcross i inni, 2011

Poczatkowy wspoélczynnik uwalniania: ERC7 przyjmuje 5%
Koncowy wspolczynnik uwalniania: ~1%

Stopien lokalnego uwalniania: Lacznie ok. 350 kg/dzien dla
wszystkich 27 krajow UE i Chorwacji, Norwegii, Szwajcarii i Turcji
(UE-27+) po konwersji 90% floty i w ustalonym stanie.
Objasnienie/uzasadnienie: 5 gramow na pojedyncze tadowanie, co
odpowiada 1% catkowitej ilosci tadowania (500 +/— gramoéw); Henne
i inni, 2012; Reimann i Shallcross i inni, 2011.

Gleba Znajomos¢ procesu i substancji |Poczatkowy wspélczynnik uwalniania: ERC7 przyjmuje 5%
Koncowy wspolczynnik uwalniania: 0%

Stopien lokalnego uwalniania: 0 kg/dzien
Objasnienie/uzasadnienie: substancja jest gazem w stanie

skroplonym.

Narazenie w wyniku stezenia 1 wspotczynniki charakterystyki ryzyka (RCR) dla substancji HFO-
1234yf i jej potencjalnego produktu rozktadu TFA sg oméwione w ES4.

Informacja dotyczaca CS2: narazenie w wyniku stezenia i ryzyko dla pracownikow
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Wspotczynnik RCR dla narazenia przez inhalacje wyniost <1. To wskazuje, Ze nie nalezy oczekiwaé
niekorzystnego wplywu na pracownikow.

0,039

2.1. Scenariusz narazenia ES2

Wykorzystanie specjalistyczne, ciekle nosniki ciepta — czynniki chtodnicze, chtodziwa

Wykorzystanie profesjonalne: Dziedzina publiczna (administracja, edukacja, rozrywka, ushugi,
rzemioslo) (SU22)

Czastkowy scenariusz srodowiskowy CS1: Szerokie, rozproszone uzycie substancji w systemach
zamknigtych na zewnatrz pomieszczen (ERC9b). Okreslone w ES4.

Czastkowy scenariusz pracowniczy CS2: Przenoszenie substancji lub preparatu
(tadowanie/roztadowywanie z/do naczyn/duzych pojemnikéw w zaktadach niespecjalistycznych

Scenariusz narazenia 2 (ES 2) opisuje dzialania i procesy wykonywane przez profesjonalnych
pracownikdw podczas serwisowania mobilnych lub stacjonarnych urzadzen klimatyzacji lub
chlodniczych. Chociaz kazdy z tych pracownikdéw moze tadowac rozne ilosci substancji HFO-
1234yf, z r6zng czestoscia i przy uzyciu réznych profesjonalnych ustawien, to jednak wszyscy oni
uzywaja podczas procedury serwisowania sprzetu, ktory jest podobny do sprzetu uzywanego
podczas przemystowego tadowania czynnika chtodniczego. Dlatego potencjal narazenia
pracownikow wykwalifikowanych jest podobny jak pracownikow przemystowych, z tym, ze
wykwalifikowani uzytkownicy obshuguja mniej jednostek podczas zmiany i jest bardziej
prawdopodobne, ze wykonuja swoja pracg na zewnatrz. Nawet jesli wykonuja ja wewnatrz
pomieszczen, to ich przestrzen robocza jest prawdopodobnie mniejsza niz pracownikow
przemystowych. Dlatego osobny scenariusz narazenia wydaje si¢ uzasadniony. Ogolnie potencjalne
uwolnienie substancji do srodowiska jest takie samo dla wszystkich pracownikéw serwisowych
(mobilnych i stacjonarnych) i przemystowych, jest to uwolnienie niewielkich ilosci substancji tylko
do powietrza, jak opisano w szczegotach w ES1.

2.2.1 Scenariusz czastkowy CS1 kontroli narazenia srodowiska dla ERC9b

Szerokie, rozproszone uzycie substancji w systemach zamknigtych na zewnatrz pomieszczen
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Ocenione i obliczone w ES4

Charakterystyki produktu

Gaz w stanie skroplonym o niskim wspotczynniku ocieplenia globalnego (GWP) w stezeniu 100%,
niebiodegradowalny

Uzyta ilos¢

4000 ton rocznie (tpa) — EU

CzgstosC 1 czas trwania uzycia

W sposob cigglty/uwalnianie, 365 dni w roku; sporadyczne uwalnianie

Czynniki §rodowiskowe, na ktore zarzadzenie zagrozeniami nie ma wptywu

Brak

Pozostate warunki zastosowania wptywajace na narazenie srodowiska

W normalnych warunkach wykorzystywania narazenie wystepuje przede wszystkim wtedy, gdy
pracownicy podlaczaja i rozlaczajg ztagcza. Ostroznie przyjmujac, okoto 6,4% tadowanej ilosci
substancji zostanie uwodnione, jesli t¢ pracg¢ wykonuje wyszkolony pracownik, a 64%, jesli
wykonuje ja niewyszkolony pracownika (zrodto: Henne i inni, 2012), pomimo Ze serwisowanie jest
dozwolone tylko w profesjonalnych centrach i powinno by¢ wykonywane przez wyszkolonych
pracownikow.

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (zrodto) zapobiegajace uwolnieniu

Proces zapewniajacy minimalne uwolnienie do Sciekow; proces zapewniajagcy minimalne uwolnienie
do gleby; zapewnienie, aby zawory byly szczelne zamknigte i nie przeciekaty; przetwarzanie
substancji w systemie zamkni¢tym; przesytanie na zamknietych liniach; oczyszczenie linii
przesylowych przed rozlaczeniem.

Warunki i srodki techniczne w zaktadach powodujace zmniejszenie lub ograniczenie wyciekow,
emisji do powietrza i uwolnienia do gleby

Brak

Srodki organizacyjne zapobiegajace/ograniczajace uwalnianie z zaktadu

Brak

Warunki i srodki zwigzane z komunalnymi oczyszczalniami Sciekow

Nie dotyczy oczyszczalni Sciekow

Warunki i srodki zwigzane z zewngtrznym przetwarzaniem odpadoéw do utylizacji

Nie dotyczy

Warunki i srodki zwigzane z zewngtrznym odzyskiwaniem odpadoéw

Nie dotyczy

2.2.2 Scenariusz czastkowy CS2 kontrolowania narazenia pracownikow dla PROC 8a.

Przenoszenie substancji lub preparatu (fadowanie/roztadowywanie z/do naczyn/duzych pojemnikow
w zaktadach niespecjalistycznych

Charakterystyka produktu

Gaz w stanie skroplonym; zawarto$¢ substancji w produkcie wynosi do 100% (jesli nie podano
inaczej); przy zatozeniu pracy w temperaturze pokojowej.

Uzyta ilo$¢

Mobilne urzadzenia klimatyzacji: 0,5 kg/zdarzenie serwisowe; urzadzenia stacjonarne: 0,05—
300 kg/zdarzenie serwisowe

Czestosc 1 czas trwania uzycia/ekspozycji

Czas trwania uzycia/ekspozycji: Sporadycznie;
Mobilne urzadzenia klimatyzacji: ok. 1 min/8-godzinng zmiane (0,083 min (5 S) na proces
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podigczania x 2 procesy podlgczania podczas procedur roztadowywania/ponownego tadowania x 1
zdarzenie serwisowe na godzing x 8 godzin na zmiang)

Urzadzenie stacjonarne: ok.<1 min/8-godzinng zmiane (0,083 min (5 s) na proces podtgczania x 2
procesy podiaczania podczas procedur roztadowywania/ponownego tadowania x do 4 zdarzen
serwisowych na 8-godzinng zmiang)

Czgstosc: 200 dni/rok

Czynniki ludzkie, na ktore zarzadzenie zagrozeniami nie ma wplywu

Lekka praca, ilo§¢ powietrza potrzebna do oddychania = 10 m%/8-godzinna zmiane

Pozostate warunki zastosowania wplywajace na narazenie pracownikow

W zastosowaniach wewnatrz pomieszczen w normalnych warunkach wykorzystywania narazenie
wystepuje przede wszystkim wtedy, gdy pracownicy podtaczajg i roztaczajg zlacza.

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (zrodto) zapobiegajgce uwolnieniu

Upewnienie si¢, ze zawory sg szczelne zamknigte i nie przeciekaja; przetwarzanie substancji
W systemie zamknigtym; przesylanie na zamknigtych liniach; oczyszczenie linii przesytlowych przed
roztagczeniem.

Warunki i $rodki techniczne kontroli rozproszenia od Zrédta do pracownika

Brak

Srodki organizacyjne w celu zapobiegania/ograniczenia uwalniania, rozproszenia i narazenia

Stosowanie dyrektyw ATEX 137 i ATEX 95, aby zmniejszy¢ wlasciwosci palne HFO-1234yf i/lub
substancji chemicznych w pracy (dyrektywa 98/24/KE); stosowanie standardu I1SO 13043 (15-04-
2011) (Pojazdy drogowe — czynniki chtodnicze uzywane w mobilnych systemach klimatyzacji
(MAC) — wymagania bezpieczenstwa) oraz SAE J639 (standardy bezpieczenstwa dotyczace
czynnikow chlodniczych uzywanych w systemach z parownikami w pojazdach silnikowych), SAE
J2843 (R-1234yf [HFO-1234yf] odzyskiwanie/recykling/ponowne tadowanie urzadzen z palnymi
czynnikami chtodniczymi w mobilnych uktadach klimatyzacji) )oraz SAE J2845 Techniczna
certyfikacja serwisu i ograniczania emisji czynnikow chtodniczych mobilnych uktadéw
klimatyzacji); EN 378 (systemy chtodnicze 1 pompy ciepla — wymagania dotyczace bezpieczenstwa
i sSrodowiska); regularne przeglady i konserwacja urzadzen i maszyn; szkolenie pracownikow w celu
minimalizowania narazenia.

Warunki i srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i oceng zdrowia

Uzywa¢ okularow ochronnych zgodnych z norma EN 166 lub ANSI Z87.1 przeznaczonych do
ochrony przed opryskaniem cieczami. Nosi¢ odpowiednie rekawice zgodne z norma EN374 lub
zaleceniami amerykanskiej federalnej agencji OSHA.

2.3. Oszacowanie narazenia i odno$nik do pozycji zrodtowych

METODA OCENY: CS1: TRA v.3. CS2: dostepne dane pomiarowe dla substancji HFC-134a
zostaty uzyte do oceny narazenia profesjonalnych pracownikoéw na HFO-1234yf. Dla celow
wylagcznie porownawczych uzyto metody TRA v.3 w celu oszacowania narazenia pracownikow na
inhalacje.

Informacja dotyczaca CS1: lokalne uwalnianie do §rodowiska

Uwalnianie|Metoda oszacowania Objasnienie/uzasadnienie
wspoélczynnika uwalniania

Woda Znajomo$¢ dziatan i substancji |Poczatkowy wspolczynnik uwalniania: ERC9b przyjmuje 5%
Koncowy wspoélczynnik uwalniania: 0%

Stopien lokalnego uwalniania: 0 kg/dzien
Objasnienie/uzasadnienie: substancja jest gazem w stanie
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skroplonym.
Powietrze |Henne i inni, 2012 Poczatkowy wspolczynnik uwalniania: ERC9b przyjmuje 5%

Koncowy wspoélczynnik uwalniania: ok. 6.4% poczatkowego
tadowania, jesli czynnos¢ jest wykonywana przez wyszkolonego
pracownika; ok. 64% poczatkowego tadowania, jesli czynnos¢ jest
wykonywana przez niewyszkolonego pracownika

Stopien lokalnego uwalniania: 4580 kg/dzien w catej UE-27+.
Objasnienie/uzasadnienie: Oszacowanie uwalniania wykonane przez
Henne i inni, 2012, przy zatozeniu, ze 90% catej floty EU-27+ jest po
konwersji i w ustalonym stanie.

Gleba

Znajomos$¢ dziatan i substancji

skroplonym.

Poczatkowy wspolczynnik uwalniania: ERC9b przyjmuje 5%
Koncowy wspolczynnik uwalniania: 0%

Stopien lokalnego uwalniania: 0 kg/dzien
Objasnienie/uzasadnienie: substancja jest gazem w stanie

Narazenie w wyniku st¢zenia 1 wspotczynniki charakterystyki ryzyka (RCR) dla substancji HFO-
1234yf i jej potencjalnego produktu rozktadu TFA sa omowione w ES4.

Informacja dotyczaca CS2: narazenie w wyniku stezenia i ryzyko dla pracownikow

Droga narazenia
i typy efektow

Narazenie
w wyniku
stezenia

Zrodlo narazenia
W wyniku stezenia

Narazenie
w wyniku
stezenia
i jednostki
DNEL (lub
DMEL)

DNEL
(lub
DMEL)

Charakterystyka ryzyka

Inhalacja,
ogélnoustrojowy,
dlugotrwaty

85,6

Gjolstad i inni,
2003, dane o
pracownikach

naprawiajacych

urzadzenia

chtodnicze
wygenerowane dla

HFC-134a

51

Bureau Veritas
North America,
2007; pracownicy
obstugujacy
mobilne urzadzenia
klimatyzacji, dane
wygenerowane dla
HFC-134a

240

Metody TRA v.3
uzyto do
oszacowania
narazenia
w wyniku stezenia
wylacznie w celu
poréwnawczym

Inhalacja,

niewymagane

niewymagane %////////////////////%%////////%

mg/m3
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7

ogélnoustrojowy,
silny

Inhalacja,
miejscowy, niewymagane niewymagane
dlugotrwaty

niewymagane

Inhalacja,

L . niewymagane niewymagane
miejscowy, silny wymag wymag

niewymagane

Skorna,
ogolnoustrojowy, niewymagane niewymagane
dhugotrwaty

niewymagane

Skorna,
ogélnoustrojowy, niewymagane niewymagane
silny

niewymagane

Skorna, miejscowy,

dhugotrwaty niewymagane niewymagane

niewymagane

Skorna, miejscowy,

. niewymagane
silny wymag

niewymagane niewymagane

Drogi taczone,

ogélnoustrojowy,
dhugoterminowy

0,09

Drogi taczone,
ogélnoustrojowy,
silne

niewymagane

Wspotczynnik RCR dla narazenia przez inhalacje wyniost <1. To wskazuje, Ze nie nalezy oczekiwac niekorzystnego
wplywu na pracownikow.

3.1. Scenariusz narazenia ES3

Formulacja preparatow

Wykorzystanie przemystowe: Uzywanie substancji jako takiej lub w preparatach podmiotéw
przemystowych (SU3); wytwarzanie (mieszanie) lub przygotowywanie i/lub przepakowywanie

(z wytaczeniem stopow) (SU10): ogdlny przemyst wytworczy, np. maszynowy, urzadzenia, pojazdy
lub urzadzenia transportowe (SU17) z wylaczeniem autobusow

Czastkowy scenariusz $rodowiskowy CS1: Przygotowanie preparatow (ERC2) (objete przez ES4)

Czastkowy scenariusz pracowniczy CS2: Wykorzystanie w zamknigtym procesie wsadowym
(synteza lub wytwarzanie) (PROC3)

Scenariusz narazenia 3 (ES 3) opisuje czynnosci wykonywane przez pracownika podczas mieszania
réznych typow substancji chtodniczych i tadowania tych produktow do pojemnikow lub zbiornikow
ISO. Mieszane produkty mogg zawiera¢ prawie 100% substancji HFO-1234yf. Czynno$ci te nalezy
wykonywac¢ na zewnatrz pomieszczen, ale za pomocg tego samego sprzetu, jaki jest uzywany

w procedurach tadowania i/lub pakowania opisanych w scenariuszu ES1. Jednak w tym procesie
wspolczynnik uzysku wynosi 99,75%. Dlatego szacuje si¢, ze potencjalne uwolnienie do
otaczajacego powietrza wynosi <0,25%, a uwolnienie do Sciekow i gleby — 0%.

W urzadzeniach do mieszania i fadowania czynnika chtodniczego stosowane sg zawory odcinajace,
ktore zapobiegaja uwalnianiu si¢ substancji, chyba ze pomigdzy urzadzeniem
mieszajagcym/napelniajagcym a jednostka zastosowano uszczelke. Ponadto przewody urzadzen do
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mieszania/napetiania muszg by¢ podtgczone do urzadzenia przed otwarciem zaworu (zaworow)
zbiornika zawierajacego te substancje. Po zakonczeniu mieszania lub napelnieniu zbiornika zawor
(zawory) musza by¢ zamknigte przed odlgczeniem przewodow.

3.2.1 Scenariusz czastkowy CS1 kontroli narazenia srodowiska dla ERC2

Przygotowanie preparatow

Ocenione i obliczone w ES4

Charakterystyki produktu

Gaz w stanie skroplonym o matym wspdtczynniku ocieplenia globalnego (GWP), do 100%
zawarto$ci w produkcie (jesli nie podano inaczej), nie biodegradowalny

Uzyta ilos¢

5000 ton rocznie (tpa) — UE; ilo$¢ dzienna: 25 000 kg/dzien — E

CzgstosC 1 czas trwania uzycia

W sposob ciagly/8 godzin na zmiang, 200 dni w roku; sporadyczne uwalnianie

Czynniki §rodowiskowe, na ktore zarzadzenie zagrozeniami nie ma wplywu

Brak

Pozostate warunki zastosowania wptywajace na narazenie srodowiska

W normalnych warunkach wykorzystywania narazenie wystgpuje przede wszystkim wtedy, gdy
pracownicy poditaczajg i roztaczajg ztacza. Zatozone uwolnienie do powietrza 0,25% (12,5 tpa), 0%
uwolnienia do $ciekéw i 0% uwolnienia do gleby.

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (zrodto) zapobiegajace uwolnieniu

Proces zapewniajacy minimalne uwolnienie do $ciekdw; proces zapewniajacy minimalne uwolnienie
do gleby; zapewnienie, aby zawory byly szczelne zamknigte i nie przeciekaty; przetwarzanie
substancji w systemie zamknig¢tym; przesytanie na zamknietych liniach; oczyszczenie linii
przesylowych przed rozlaczeniem.

Warunki i srodki techniczne w zaktadach powodujace zmniejszenie lub ograniczenie wyciekow,
emisji do powietrza i uwolnienia do gleby

Brak

Srodki organizacyjne zapobiegajace/ograniczajace uwalnianie z zaktadu

Stosowanie dyrektyw ATEX 137 i ATEX 95, aby zmniejszy¢ wlasciwosci palne HFO-1234yf i/lub
substancji chemicznych w pracy (dyrektywa 98/24/KE); regularne przeglady i konserwacja urzadzen
I maszyn.

Warunki i $srodki zwigzane z komunalnymi oczyszczalniami $ciekow

Nie dotyczy oczyszczalni Sciekow

Warunki i $rodki zwigzane z zewnetrznym przetwarzaniem odpadow do utylizacji

Nie dotyczy

Warunki i srodki zwigzane z zewng¢trznym odzyskiwaniem odpadow

Nie dotyczy

3.2.2 Scenariusz czastkowy CS2 kontrolowania narazenia pracownikow dla PROC 3

Wykorzystanie w zamknigtym procesie wsadowym (synteza lub wytwarzanie)

Charakterystyka produktu

Gaz w stanie skroplonym; zawarto$¢ substancji w produkcie wynosi do 100% (jesli nie podano
inaczej); przy zatozeniu pracy w temperaturze pokojowej (jesli nie podano inaczej).

Uzyta ilos¢

Do 2500 kg na zmiang¢/pracownika, na podstawie ostroznych szacunkow rocznego zuzycia i przy
zatozeniu dwoch zmian na dzien po pigciu pracownikOw na zmiang.
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Czesto$¢ 1 czas trwania uzycia/ekspozycji

Sporadycznie, 8 godzin na zmiang, 200 dni w roku, czas narazenia pracownika wynosi mniej niz
15 minut (w oparciu o ostrozne szacunki 70 do 100 potaczen na dzien i zatozeniu dwdch zmian na
dzien po pieciu pracownikoOw na zmiang i przy potencjalnym narazeniu przez 30 sekund w czasie
jednego polaczenia).

Czynniki ludzkie, na ktére zarzadzenie zagrozeniami nie ma wplywu

Lekka praca, ilo§¢ powietrza potrzebna do oddychania = 10 m®/8-godzinna zmiane

Pozostate warunki zastosowania wptywajace na narazenie pracownikow

W zastosowaniach na zewnatrz pomieszczen w normalnych warunkach wykorzystywania narazenie
wystepuje przede wszystkim wtedy, gdy pracownicy podtaczajg i roztaczajg ztacza.

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (zrodto) zapobiegajgce uwolnieniu

Upewnienie sig, ze zawory sg szczelne zamknigte i nie przeciekaja; przetwarzanie substancji
W systemie zamknigtym; przesylanie na zamknigtych liniach; oczyszczenie linii przesytlowych przed
roztagczeniem.

Warunki i $rodki techniczne kontroli rozproszenia od zrédta do pracownika

Brak

Srodki organizacyjne w celu zapobiegania/ograniczenia uwalniania, rozproszenia i narazenia

Stosowanie dyrektyw ATEX 137 i ATEX 95, aby zmniejszy¢ wlasciwosci palne HFO-1234yf i/lub
substancji chemicznych w pracy (dyrektywa 98/24/KE); EN 378 (systemy chtodnicze i pompy
ciepta — wymagania dotyczace bezpieczenstwa i srodowiska); regularne przeglady i konserwacja
urzadzen i maszyn; szkolenie pracownikow w celu minimalizowania narazenia.

Warunki i srodki zwigzane z ochrong osobista, higieng i oceng zdrowia

Uzywac¢ okularow ochronnych zgodnych z normg EN 166 lub ANSI Z87.1 przeznaczonych do
ochrony przed opryskaniem cieczami. Nosi¢ odpowiednie rekawice zgodne z normg EN374 lub
zaleceniami amerykanskiej federalnej agencji OSHA.

3.3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrédtowych

METODA OCENY: CS1i CS2: ECETOC TRA V.3
Informacja dotyczaca CS1: lokalne uwalnianie do §rodowiska

Uwalnianie |Metoda oszacowania Objasnienie/uzasadnienie
wspotczynnika uwalniania

Woda Znajomos¢ procesu i substancji |Poczatkowy wspétczynnik uwalniania: ERC2 przyjmuje 2%
Koncowy wspoétczynnik uwalniania: 0%

Stopien lokalnego uwalniania: 0 kg/dzien

Objasnienie/uzasadnienie: substancja jest gazem w stanie skroplonym.

Powietrze |Znajomo$¢ procesu i substancji |Poczatkowy wspotczynnik uwalniania: ERC2 przyjmuje 2,5%
Koncowy wspotezynnik uwalniania: ~0.25%

Stopien lokalnego uwalniania: 62,5 kg/na dzien w catej UE-27+.
Objasnienie/uzasadnienie: W oparciu o znajomo$¢ procesu.

Gleba Znajomos¢ procesu i substancji |Poczatkowy wspotczynnik uwalniania: ERC2 przyjmuje 0,01%
Koncowy wspotczynnik uwalniania: 0%

Stopien lokalnego uwalniania: 0 kg/dzien

Objasnienie/uzasadnienie: substancja jest gazem w stanie skroplonym.

Narazenie w wyniku st¢zenia i wspotczynniki charakterystyki ryzyka (RCR) dla substancji HFO-
1234yf i jej potencjalnego produktu rozktadu TFA sg uwzglednione i oméwione w ES4.

Informacja dotyczaca CS2: narazenie w wyniku stezenia i ryzyko dla pracownikow
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Czastkowy scenariusz srodowiskowy CS1: HFO-1234yf: szerokie, rozproszone uzycie substancji
W systemach zamknigtych na zewnatrz pomieszczen (ERC9b), TFA: szerokie, rozproszone uzycie
na zewnatrz pomieszczen urzadzen o dtugim okresie trwatosci, wysokie lub zamierzone uwalnianie
(ERC 10b).

Czastkowy scenariusz pracowniczy: CS2: HFO-1234yf: Uzycie i trwato$¢ uzytkowa (PROC 8a, 9)
zwigzane z wlasciwo$ciami fizykochemicznymi

Wedlug Henne i innych, 2012, szacowana emisja HFO-1234yf do powietrza z mobilnych urzadzen
klimatyzacyjnych moze wynosi¢ 19,2 Gg/rok (19 200 ton rocznie) po konwersji catej floty
samochodowej na czynnik HFO-1234yf i w stanie ustalonym (co nastgpi przypuszczalnie w 2020
roku). Ta warto$¢ odpowiada scenariuszowi najwigkszej emisji (pas ufnosci 95%) dla EU-27+.
Oszacowanie 19 200 ton emisji rocznie zostato wykonane na podstawie przewidywanej liczby 335
milionéw pojazdéw samochodowych, z ktérych okoto 90% uzywa tego czynnika w uktadach
klimatyzacji, i w zwigzku ze wszystkimi czynno$ciami zwigzanymi z substancjg HFO-1234yf

w catym okresie uzytkowania pojazdow, z wyjatkiem produkcji chemicznej, ktéra obecnie nie
wystepuje w UE-27+.

4.2.1 Scenariusz czastkowy CS1 kontroli narazenia srodowiska dla ERC9b, 10b

Szerokie, rozproszone uzycie substancji w systemach zamknigtych (ERC9b), TFA: szerokie,
rozproszone uzycie na zewnatrz pomieszczen urzadzen o dlugim okresie trwatosci, wysokie lub
zamierzone uwalnianie (ERC 10b).

Zob. powyzej ES1, 2, 3, odpowiednio do warunkow uzycia obejmowanych przez ES4.
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Przewidywana emisja roczna wg opracowania Henne i inni, 2012, oraz szacowana przez ES3 warto$¢ uwalniania

Uwalniany Wspélezynnik
potencjalna potencjalnie g'az d}(i)w Wspolcezynnik Spos6b obliczenia przez Hennego Przewidywana
. . ilo$¢ procent ilosci pojaz ' emisji wg wspolczynnika emisji i/lub emisja
Dzialania - - w ktorych , . R -
uwalniana pierwszego wystenuie Hennego wspétczynnika pojazdow, wynikajaca
(9/MAC) napelnienia y IQP A (9/rok/MAC) w ktorych wystepuje uwalnianie | z dzialania (tpa)
(%) uwalnianie
o 5 g/MAC podzielone przez 12 lat
Napelnianic ukladu MAC przez 5 0.9 0.9 0,42 (éredni czas uzytkowania uktadu 127
producenta oryginalnego sprzgtu
MAC)
Ponowne napelnianic ukladu MAC przez 35 6,4 0,81 2,92 35 g/MAC podzielone przez 12 lat 792
wyszkolony personel
Ponowne napelnianie ukladu MAC przez 350 64 0,09 29,2 350 g/MAC podzielone przez 12 lat 880
niewyszkolony personel
Dane dotyczace pojazdow
Regularne korzystanie z pojazdu 358 6,5 0,9 35,8 uzytkf)wanyc.h w latach 2002/2003, 10794
w ktorych nie wystepowata utrata
czynnika
Nieregularne korzystanie Wszystkie lub pierwsze napetnienia;
(Niespodziewany wyciek spowodowany 1,9% pojazddwi/rok razy 90%
wypadkiem, uderzeniem kamienia 550 100 0,017 550 pojazdéw z HFO-1234yf w uktadzie 3132
i defektem cze$ci) MAC
Demontaz ukladu MAC przez 100 18 0,25 8,33 100 g/MAC podzielone przez 12 lat 698
wyszkolony personel
Demontaz ukladu MAC przez 400 73 0,25 333 400 g/MAC podzielone przez 12 lat 2789
niewyszkolony personel
Calkowita przewidywana emisja _
dla ESL i ES2 19212
Przygotowanie preparatow (ES3) Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy 0,25% z 5000 tpa 12,5
Calkowita przewidywana emisja ~19 225

dla ES1, ES2i ES3
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4.2.2 Scenariusz czastkowy CS2 kontrolowania narazenia pracownikéw podczas uzytkowania i W
okresie trwalo$ci uzytkowej (PROC 8a, 9) w relacji do wtasciwosci fizykochemicznych

Przenoszenie substancji w niespecjalistycznych zaktadach

Charakterystyka produktu

Bardzo tatwopalny gaz; zawarto$¢ substancji w produkcie wynosi do 100% (jesli nie podano
inaczej); przy zatozeniu pracy w temperaturze pokojowej (jesli nie podano inaczej).

Uzyta ilos¢

Mobilne urzadzenia klimatyzacji: 0,5 kg/zdarzenie serwisowe; urzadzenia stacjonarne: 0,05—
300 kg/zdarzenie serwisowe

Czgstos¢ 1 czas trwania uzycia/ekspozycji

Czas trwania uzycia/ekspozycji: Sporadycznie;

Mobilne urzadzenia klimatyzacji: ok. 1 min/8-godzinng zmiane (0,083 min (5 s) na proces
podlaczania x 2 procesy podtaczania podczas procedur roztadowywania/ponownego tadowania x 1
zdarzenie serwisowe na godzing x 8 godzin na zmiang)

Urzadzenie stacjonarne: ok.<1 min/8-godzinng zmiang (0,083 min (5 s) na proces podtaczania x 2
procesy podiaczania podczas procedur roztadowywania/ponownego tadowania x do 4 zdarzen
serwisowych na 8-godzinng zmiang)

Czgstosc: 200 dni/rok

Czynniki ludzkie, na ktore zarzadzenie zagrozeniami nie ma wptywu

Brak

Pozostate warunki zastosowania wptywajace na narazenie pracownikow

W zastosowaniach wewnatrz pomieszczen w normalnych warunkach wykorzystywania narazenie
wystepuje przede wszystkim wtedy, gdy pracownicy podtaczajg 1 roztaczajg ztacza.

Warunki i srodki techniczne na poziomie procesu (zrodto) zapobiegajace uwolnieniu

Upewnienie sie, ze zawory sg szczelne zamknigte i nie przeciekaja; przetwarzanie substancji
W systemie zamknigtym; przesylanie na zamknigtych liniach; oczyszczenie linii przesylowych przed
rozlaczeniem.

Warunki i srodki techniczne kontroli rozproszenia od zroédta do pracownika

Brak

Srodki organizacyjne w celu zapobiegania/ograniczenia uwalniania, rozproszenia i narazenia

Stosowanie dyrektyw ATEX 137 i ATEX 95, aby zmniejszy¢ wlasciwosci palne HFO-1234yf i/lub
substancji chemicznych w pracy (dyrektywa 98/24/KE); stosowanie standardu ISO 13043 (15-04-
2011) (Pojazdy drogowe — czynniki chtodnicze uzywane w mobilnych systemach klimatyzacji
(MAC) — wymagania bezpieczenstwa) oraz SAE J639 (standardy bezpieczenstwa dotyczace
czynnikow chtodniczych uzywanych w systemach z parownikami w pojazdach silnikowych), SAE
J2843 (R-1234yf [HFO-1234yf] odzyskiwanie/recykling/ponowne tadowanie urzadzen z palnymi
czynnikami chtodniczymi w mobilnych uktadach klimatyzacji) )oraz SAE J2845 Techniczna
certyfikacja serwisu i ograniczania emisji czynnikow chtodniczych mobilnych uktadow
klimatyzacji); EN 378 (systemy chtodnicze i pompy ciepta — wymagania dotyczace bezpieczenstwa
i Srodowiska); regularne przeglady i konserwacja urzadzen i maszyn; szkolenie pracownikow w celu
minimalizowania narazenia.

4.3. Oszacowanie narazenia i odnosnik do pozycji zrodtowych
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METODA OCENY: CS1: ECETOC TRA v.3

Informacja dotyczaca CS1:

Przewidywany stopien narazenia w wyniku stezenia i wspotczynniki charakterystyki ryzyka
stosowania substancji HFO-1234yf:

- Narazenie w wyniku

Cel ochrony Na.razem? . stezenia i jednostki PNEC Charakterystyka

W wyniku stezenia PNEC ryzyka
Nieuwalniany do
Oczyszczalnie $ciekow oczyszczalni mg/l Nie dotyczy Nie dotyczy
sciekow
Woda stodka 1,11E-10 mg/I 0.1 1E-09
Osady (woda stodka) 1,67E-09 mg/kg suchej masy (dwt) 1,77 9E-10
Gleba rolna 1,97E-09 mg/kg dwt 1.54 1E-09
Woda morska 3,19E-11 mg/I 0,01 3E-09
Osady (woda morska) 4,81E-10 mg/kg dwt 0,178 3E-09
Ludzie prze(zlo"lgm)smdow‘sm 3,28E-06 mg/kg masy ciata/dzien | 271 (DNEL)} 1,21E-08

1 Wartos¢ DNEL (Derived No-Effect Level, pochodny poziom niewywotujacy zmian) zostata okreslona, przy zatozeniu
dtugotrwatego, systematycznego wdychania powietrza o zawartosci 950 mg/m?® i po przeksztatceniu tego na dawke przez
pomnozZenie przypuszczalnej dziennej objetosci wdychanego powietrza 20 m?/dziefi i podzielenie przez wage dorostego
cztowieka 70 kg.

Wspotczynniki charakterystyki ryzyka (RCR) dla substancji HFO-1234yf dla wszystkich
chronionych celow byly mniejsze niz 1. To wskazuje, Ze nie nalezy oczekiwac niekorzystnego
wplywu na Srodowisko oraz receptory srodowiskowe potencjalnie uwolnionej substancji HFO-
1234yf podczas pierwszego napehiania, ponownego napetniania, regularnego i nieregularnego
uzywania oraz demontazu.

Przewidywane narazenie w wyniku st¢zenia i wspotczynniki charakterystyki ryzyka dla TFA po
natychmiastowym uwolnieniu substancji HFO-1234yf do powietrza:

lociony |, N i | e ) | ke
Nieuwalniany do
Oczyszczalnie $ciekéw oczyszczalni mg/l Nie dotyczy Nie dotyczy
sciekow

Woda stodka 1,06E-05 mg/l 1 1E-05
Osady (woda stodka) 5,86E-05 mg/kg suchej masy (dwt) 4,22 1E-05
Gleba rolna 9,23E-06 mg/kg dwt 0,0083 1E-03
Woda morska 9,14E-05 mg/l 0,1 9E-05
Osady (woda morska) 5,03E-05 mg/kg dwt 0,422 1E-04
Ludzie prze(zlozgfr{i"g)émdo‘”“ka 1,12E-04 meg/kg masy ciala/dzied | 0,25 (DNEL) 4E-04

Wspotczynniki charakterystyki ryzyka (RCR) dla TFA dla wszystkich chronionych celow byty
mniejsze niz 1. To wskazuje, ze nie nalezy oczekiwac niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz
receptory srodowiskowe potencjalnie uwolnionej substancji HFO-1234yf podczas pierwszego
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napetniania, ponownego napeitniania, regularnego i nieregularnego uzywania oraz demontazu.

Metoda oceny dla CS2: Migdzynarodowy wspolny program badawczy 1234 SAE

Informacja dotyczaca CS2:

Przewidywany stopien narazenia w wyniku stezenia i ocena charakterystyki ryzyka fizykochemicznego
Substancja HFO-1234yf jest sklasyfikowana jako gaz bardzo tatwopalny. Ta klasyfikacja jest oparta na istnieniu
dolnej i gornej granicy zapalnosci w powietrzu o temperaturze 20°C. Granice zapalno$ci w powietrzu wynosza
odpowiednio 6,2% (V) i 12,3% (V) (metoda: ASTM E681-04). HFO-1234yf ma temperatur¢ wrzenia -29,4°C

i temperatur¢ samozaptonu 405°C. Temperatura samozaptonu jest bardzo wysoka, wiec nie jest powodem do obaw
przy normalnym uzytkowaniu.

Poniewaz substancja HFO-1234yf nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna ze wzgledu na wlasciwosci
toksykologiczne (eco), to wymagana jest tylko charakterystyka ryzyka ze wzgledu na jej zapalno$¢. Narazenie na
HFO-1234yf w ramach uzywania pojazdow samochodowych jako konsekwencja wycieku, na przyktad
spowodowanego wypadkiem, jest najgorsza sytuacja, gdyz wysokie stezenie HFO-1234 moze by¢ tatwo uzyskane

w przypadku takiego wycieku w czasie krotszym niz w przypadku wycieku spowodowanego korozjg. Wracajac do
sytuacji kolizji, samochodu o skutecznej objetosci 1,25 m® uzyto do okreslenia, czy moze by¢ osiggni¢ta dolna granica
zapalnos$ci tego czynnika chtodniczego. W najpowazniejszej sytuacji 70% czynnika chtodniczego po bocznym
uderzeniu potencjalnie wycieknie do kabiny pasazerskiej. Zgodnie ze standardem SAE J2772 bardziej prawdopodobne
jest, ze sttuczka w innych miejscach wywola znaczny wyciek czynnika chlodniczego do otaczajacego powietrza niz
do kabiny pasazerskiej. Wyniki tej oceny sugeruja, ze czynnik chtodniczy uzyska maksymalne stezenie

127 000 mg/m?® (27 200 cze$ci na milion), czyli znacznie ponizej dolnej granicy zapalnosci wynoszacej 62 000 czesci
na milion.

Narazenie na HFO-1234yf w najgorszym przypadku wycieku spowodowanego korozja (powolny, stopniowy wyciek)
- wykazano, ze maksymalne stezenie ponizej 2% wystepuje w pojazdach luksusowych (maksimum posrod
testowanych to 1,8%). W typowych pojazdach osob dojezdzajacych do pracy karoseria jest mniej szczelna i dlatego
jest mniejsze maksymalne stezenie czynnika chtodniczego (maksimum posrod testowanych to 1,2%) niz w pojazdach
wyzszej klasy, w ktdrych jest wymaganie zmniejszenia szumu drogowego.
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