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Bezpecnostni list
podle narizeni (ES) €. 1907/2006, priloha Il

| ODDIL 1: Identifikace latky/smési a spoleénosti/podniku

1.1 Identifikator vyrobku

Chladivo R 1234yf
8887100019/8887100016

2,3,3,3-tetrafluorpropen

Registracéni ¢islo (ECHA): 01-0000019665-61-XXXX
Index: ---

EINECS, ELINCS, NLP: 468-710-7

CAS: 754-12-1

1.2 Prislusna uréena pouziti latky nebo smési a nedoporuéena pouziti
Prislusna uréena pouziti latky nebo smési:

Chladici prostfedek

Nedoporucena pouziti:

V této souvislosti momentalné nemame zadné informace.

1.3 Podrobné udaje o dodavateli bezpeénostniho listu
Dometic WAECO International GmbH, Hollefeldstr. 63, 48282 Emsdetten, Némecko
Telefon:+49 (0) 2572 879 0, Fax:+49 (0) 2572 879 300

E-mailova adresa kompetentni osoby: info@chemical-check.de, k.schnurbusch@chemical-check.de - NEPOUZIVEJTE prosim k
zadostem o bezpec€nostni listy.

1.4 Telefonni €islo pro naléhavé situace
Nouzové informacni sluzby / oficialni poradenska instituce:

Telefon spole¢nosti pro pripad havarie (nouze):
+49 (0) 700 / 24 112 112 (CCWA)

| ODDIL 2: Identifikace nebezpeé&nosti

2.1 Klasifikace latky nebo smési
Klasifikace podle nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 (CLP)

Tridou Kategorii Standardni vétou o nebezpecénosti

nebezpecnosti nebezpecnosti

Flam. Gas 1 H220-Extrémné hoflavy plyn.

Press. Gas (Liqg.) H280-Obsahuje plyn pod tlakem, pfi zahfivani muze
vybuchnout.

2.2 Prvky oznaceni
Oznaceni podle nafizeni (ES) €. 1272/2008 (CLP)
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2,3,3,3-tetrafluorpropen
CAS: 754-12-1, Index:--- EC: 468-710-7

Nebezpedi

H220-Extrémné hoflavy plyn. H280-Obsahuje plyn pod tlakem, pfi zahfivani mize vybuchnout.

P210-Chrarite pied teplem, horkymi povrchy, jiskrami, otevienym ohném a jinymi zdroji zapéleni. Zakaz koufeni. P281-Pouzivejte
pozadované osobni ochranné prostredky.

P377-Pozar unikajiciho plynu: Nehaste, nelze-li Unik bezpecné zastavit. P381-V pfipadé uniku odstrarite vSechny zdroje zapaleni.
P410+P403-Chrarite pfed slune¢nim zafenim. Skladujte na dobfe vétraném misteé.

2.3 DalSi nebezpeénost

Neobsahuje latku typu vPvB

Neni latka PBT

Rozstfikovana kapalina nebo mlha mize zplsobit omrzliny.
PFi zahfati nebezpeci prasknuti

| ODDIL 3: Slozenilinformace o slozkach

3.1 Latka

2,3,3,3-tetrafluorpropen

Registracni €islo (REACH) 01-0000019665-61-XXXX

Index -

EINECS, ELINCS, NLP 468-710-7

CAS 754-12-1

Obsah v (%)

Klasifikace podle nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 (CLP) Flam. Gas 1, H220
Press. Gas (Lig.), H280

3.2 Smés

n.r.

Text H-vét a zkratky klasifikace (GHS/CLP) viz oddil 16.

Latky uvedené v této ¢asti jsou uvedeny se svou skute¢nou, pfislusnou klasifikaci!

To znamena, Ze u latek, které jsou uvedeny v pfiloze VI tab. 3.1 nafizeni (ES) €. 1272/2008 (nafizeni CLP), byly zohlednény
v8echny poznamky pro zde deklarovanou klasifikaci, které jsou v téchto tabulkach uvedeny.

| ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

4.1 Popis prvni pomoci
Osoby poskytujici prvni pomoc musi dbat na vlastni ochranu!
Nikdy nepodavat osobam v bezvédomi zadné prostredky usty!

Pfi nadychani
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Vyvést osobu z ohrozeného prostoru.

Vyvést osobu na Cerstvy vzduch, ihned vyhledat Iékare.

PFi bezvédomi ulozit do stabilizované polohy a pfivolat Iékafskou pomoc.

Zastava dychani - nutny pfistroj pro umélé dychani.

Pri styku s kuzi

Dikladné omyt velkym mnozstvim vody, zneciSténé a nasaklé soucasti odévu ihned odstranit, pfi podrazdéni pokozky (zarudnuti
atd.) se poradit s Iékarem.

Omrzliny asepticky zakryt.

Pfi zasazeni o€i

Vyjméte kontaktni Cocky.

Nékolik minut dikladné omyvat velkym mnozstvim vody, ihned pfivolat Iékafe, pfipravit bezpecnostni list.
PFi poziti

Obvykle zadny zplsob proniknuti do organismu.

vew s

Pokud je to tento pfipad, opozdéné symptomy a plsobeni jsou uvedeny v oddilu 11, pfip. u zplsobu poziti/pfijeti v oddilu 4.1.
V nékterych pfipadech je mozné, Ze se pfiznaky otravy objevi teprve po del$i dobé&/nékolika hodinach.
zmamenost

Bolesti hlavy

opojeni

V pfipadé vysokych koncentraci:

Dusivy ucinek.

Postizeny dusivé uginky nepozoruje.

4.3 Pokyn tykajici se okamzité Iékarské pomoci a zvlastniho oSetreni
Symptomaticka léCba.

Z4dna davka adrenalinovych efedrinovych preparatd.

| ODDIL 5: Opatreni pro haseni pozaru

5.1 Hasiva

Vhodna hasiva
Rozptyleny proud vody / péna odolna proti alkoholu / CO2 / suché hasici prostfedky

Nevhodna hasiva
Proud vody

5.2 Zvlastni nebezpeénost vyplyvajici z latky nebo smési
P¥i pozaru mohou vznikat:

Fluorovodik

Oxidy uhliku

Toxické plyny

PFi zahrati nebezpedi prasknuti

5.3 Pokyny pro hasice

V pfipadé pozaru nebo vybuchu nevdechujte dymy.

Dychaci pfistroj nezavisly na okolnim vzduchu.

Kompletni ochrana

OhroZené obaly chladit vodou.

Kontaminovanou vodu k haseni odstranit podle platnych u¢ednich predpisu.

| ODDIL 6: Opatreni v pfipadé nahodného tniku

6.1 Opatreni na ochranu osob, ochranné prostiedky a nouzové postupy

ZbyteCni pracovnici se nesmi pfibliZovat.

Odstranit zapalné zdroje, nekoufit.

Zajistit dostate¢né vétrani.

Vyhybat se kontaktu s o€ima a pokozkou, zabranit vdechovani.

6.2 Opatieni na ochranu zivotniho prostredi

Zabranit vniknuti do povrchovych a spodnich vod i do pldy.

Zabranit vniknuti do kanalizace, sklep(, pracovnich jam a jinych mist, kde by shromazdovani mohlo byt nebezpecné.
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V pfipadé nehody s unike[n’ do kanalizace info’rrpoyat pfislusné gfgdy’. i
6.3 Metody a material pro omezeni uniku a pro €isténi
V pfipadé uniku aerosolu / plynu zajistit dostatek ¢erstvého vzduchu.
Nechat odpaifit.

6.4 Odkaz na jiné oddily

Viz oddil 13 a osobni ochranné prostredky viz oddil 8.

| ODDIL 7: Zachazeni a skladovani

Kromé informaci uvedenych v tomto oddile jsou dulezité informace uvedeny také v oddile 8 a 6.1.
7.1 Opatreni pro bezpeéné zachazeni

7.1.1 VSeobecna doporuceni

Zajistit kvalitni vétrani mistnosti.

Vétrani mistnosti je nutné provadét i v blizkosti podlahy.

Zamezte vdechovani vyparu.

Vyhybat se kontaktu s o¢ima a pokozkou.

Nepfiblizovat k zapalnym zdrojum, nekoufit.

Provést opatfeni k ochrané pred elektrostatickym vybojem.

Pouzivat zafizeni v provedeni chranéném proti vybuchu.

Nepouzivat na horké povrchy.

Na pracovisti je zakazano jist, pit, koufit a ukladat potraviny.

Ridit se pokyny na etiket& a navodem k pouZiti.

Dodrzovat pracovni postupy podle navodu k pouziti.

7.1.2 Pokyny tykajici se obecné hygieny pfi praci

Dodrzovat obecné zasady hygieny pfi manipulaci s chemikaliemi.

PFed pfestavkou a po ukon&eni prace si umyt ruce.

Uchovavejte oddélené od potravin, napoju a krmiv.

PFed vstupem do prostor, v nichz se ji, odlozte kontaminovany odév a ochranné pomicky.
7.2 Podminky pro bezpeéné skladovani latek a smési véetné nesluéitelnych latek a smési
Uchovavat mimo dosah nepovolanych osob.

Produkt ukladat jen v originalnich uzavfenych obalech.

Produkt neskladovat na chodbach a schodistich.

Neskladovat spole¢né s latkami podporujicimi hofeni nebo se samozapalnymi latkami.
Chranit pfed slune¢nim zafenim a teplotami nad 50°C.

Ukladat v chladu.

Skladovat na dobfe vétraném misté.

Ridit se specialnimi predpisy pro plyny.

7.3 Specifické konec¢né / specificka kone¢na pouziti

V této souvislosti momentalné nemame Zadné informace.

| ODDIL 8: Omezovani expozice / osobni ochranné prostiedky

8.1 Kontrolni parametry

8.2 Omezovani expozice
8.2.1 Vhodné technické kontroly

Zaijistit dostate¢né vétrani. Lze je docilit i lokalnim odsavanim nebo béznym vétranim.
Nestaci-li to ke snizeni koncentrace pod limitni AGW / PEL, pouzivat vhodné prostfedky k ochrané dychacich cest.
Plati pouze tehdy, jsou-li zde uvedeny hrani¢ni expozi¢ni hodnoty.

8.2.2 Individualni ochranna opatreni véetné osobnich ochrannych prostredki
Dodrzovat obecné zasady hygieny pfi manipulaci s chemikaliemi.

PFed pfestavkou a po ukon&eni prace si umyt ruce.

Uchovavejte oddélené od potravin, napoju a krmiv.
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Pred vstupem do prostor, v nichZ se ji, odloZte kontaminovany odév a ochranné pomucky.

Ochrana o¢i a obliceje:
Utésnéné ochranné bryle s postrannimi Stitky (EN 166).

Ochrana klze - Ochrana rukou:

KoZené rukavice

Pfipadné

Izolaéni rukavice EN 511 (chlad)

Doby priniku stanovené podle EN 374, &ast 3, nebyly v praktickych podminkach dosazeny.
Doporu€uje se maximalni Zivotnosti 50% doby priniku.

Ochrana klze - Jina ochrana:
Ochranné pracovni odévy (napf. ochranna obuv EN ISO 20345, pracovni odév s dlouhymi rukavy).

Ochrana dychacich cest:

PFi nedostate¢ném vétrani pouzivat dychaci pfistroj.
Dychaci pfistroj nezavisly na okolnim vzduchu.

Dodrzovat limity Zivotnosti ochrannych dychacich pfistroja.

Tepelné nebezpedi:
V pfipadé relevantnosti jsou uvedeny u jednotlivych ochrannych opatfeni (ochrana zraku/obli¢eje, ochrana kiize, ochrana dychacich
organ).

Dal$i informace k ochrané rukou - Nebyly provedeny zadné testy.

Vybér byl u smési proveden dle nejlepsiho védomi a dle nejleps$ich informaci o obsazenych latkach.

Vybér latek byl proveden na zakladé udajli vyrobcu rukavic.

PFi definitivni volbé materialu rukavic se musi pfihlédnout k Zivotnosti, hodnotam propustnosti a degradaci.

Vhodné rukavice se voli nejen podle materialu, nybrz i podle dal$ich kvalitativnich znakd a jsou rdzné u riznych vyrobcu.
U smési nelze odolnost materialu rukavic vypocitat pfedem, a musi se proto pfed pouzitim ovéfit.

Pfesnou dobu zivotnosti materialu rukavic je tfeba zjistit u jejich vyrobce a dodrzovat.

8.2.3 Omezovani expozice zivotniho prostredi
V této souvislosti momentalné nemame zadné informace.

| ODDIL 9: Fyzikalni a chemické vlastnosti

9.1 Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech

Skupenstvi: Zkapalnény plyn

Barva: Bezbarvy

Zapach: Slaby

Prahova hodnota zapachu: Neni uréeno

Hodnota pH: n.r.

Bod tani / bod tuhnuti: Neni uréeno

Pocatecni bod varu a rozmezi bodu varu: -294 °C

Bod vzplanuti: n.r.

Rychlost odpafovani: Neni uréeno

Hoflavost (pevné latky, plyny): Extrémné hoflavy

Dolni mez vybu$nosti: 6,2 Vol-%

Horni mez vybusnosti: 12,3 Vol-%

Tlak pary: 6067 hPa (21°C)

Tlak pary: 14203 hPa (54°C)

Hustota pary (vzduch = 1): 4

Hustota: 1,1 g/cm3 (25°C)

Sypna vaha: Neni uréeno

Rozpustnost: Neni uréeno

Rozpustnost ve vodé: 198,2 mg/l (24°C, Regulation (EC) 440/2008 A.6. (WATER
SOLUBILITY))

Rozdélovaci koeficient (n-oktanol / voda): 2,15 (Regulation (EC) 440/2008 A.8. (PARTITION

COEFFICIENT))
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Teplota samovzniceni: 405 °C

Teplota rozkladu: Neni uréeno

Viskozita: Neni uréeno

Vybusné vlastnosti: Produkt neni vybusny. Pouziti: mozny vznik vybusnych smési
par se vzduchem.

Oxidacni vlastnosti: Neni uréeno

9.2 DalSi informace

Misitelnost: Neni uréeno

Rozpustnost v tucich / rozpoustédla: Neni uréeno

Vodivost: Neni uréeno

Povrchové napéti: Neni uréeno

Obsah rozpoustédia: Neni uréeno

Molarni hmotnost: 114 g/mol

ODDIL 10: Stalost a reaktivita

10.1 Reaktivita

Vyrobek nebyl vyzkousen.

10.2 Chemicka stabilita

Pfi spravném skladovani a manipulaci stabilni.

10.3 Moznost nebezpeénych reakci
Nejsou znamy nebezpecné reakce.

10.4 Podminky, kterym je tfeba zabranit
Viz také oddil 7.

Zahfivani, otevieny plamen, zapalné zdroje

10.5 Neslucéitelné materialy

Viz také oddil 7.

Alkalické kovy

Hof¢ik

Zinek

Lehké kovy

10.6 Nebezpeéné produkty rozkladu

Viz také oddil 5.2

PFi pouziti v souladu s uréenym ucelem nedochézi k rozkladu.

ODDIL 11: Toxikologické informace

11.1 Informace o toxikologickych uéincich
Ptipadné dal$i informace o pusobeni na zdravi viz oddil 2.1 (klasifikace).

2,3,3,3-tetrafluorpropen

Toxicita / t€inek Kone¢ny | Hodnota Jednotk | Organismus | Zkusebni metoda Poznamka
bod a

Akutni toxicita, Ustni: z.d.n.d.

Akutni toxicita, kozni: z.d.n.d.

Akutni toxicita, inhalaéni: z.d.n.d.

Ziravost/drazdivost pro kuzi: z.d.n.d.

Vazné poskozeni z.d.n.d.

ocCi/podrazdéni odi:

Senzibilizace dychacich z.d.n.d.

cest/senzibilizace kize:

Mutagenita v zarode¢nych z.d.n.d.

bunkach:

Karcinogenita: z.d.n.d.

Toxicita pro reprodukci: z.d.n.d.

Toxicita pro specifické cilové z.d.n.d.

organy - jednorazova

expozice (STOT-SE):
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Toxicita pro specifické cilové z.d.n.d.
organy - opakovana

expozice (STOT-RE):
Nebezpecnost pfi vdechnuti: z.d.n.d.
Symptomy: z.d.n.d.

ODDIL 12: Ekologické informace

PFipadné dal$i informace o pusobeni na Zivotni prostfedi viz oddil 2.1 (klasifikace).

2,3,3,3-tetrafluorpropen

Toxicita / u€inek Koneény Doba Hodnot | Jednotk | Organismus ZkusSebni Poznamka
bod a a metoda

12.1. Toxicita pro ryby: z.d.n.d.

12.1. Toxicita pro z.d.n.d.

dafnie:

12.1. Toxicita pro fasy: z.d.n.d.

12.2. Perzistence a z.d.n.d.

rozlozitelnost:

12.3. Bioakumulaéni z.d.n.d.

potencial:

12.4. Mobilita v pidé: z.d.n.d.

12.5. Vysledky z.d.n.d.

posouzeni PBT a

vPvB:

12.6. Jiné nepfiznivé z.d.n.d.

ucinky:

| ODDIL 13: Pokyny pro odstrarfiovani

13.1 Metody nakladani s odpady

Pro latku / pripravek / zbytkova mnozstvi

Cislo tfidy odpadu podle EG:

Uvedené kdédy odpadu jsou doporuceni na zakladé predpokladaného pouziti tohoto produktu.
S ohledem na specifické pouziti a okolnosti odstrafiovani u uzivatele mohou podle okolnosti
byt pfifazeny i jiné kédy odpadd. (2014/955/EU)

14 06 01 Chlorfluorderivaty uhlovodikd, HCFC a HFC

Doporuceni:

Musi se zamezit odstrarfiovani odpad( prostrednictvim kanalizace.

Dodrzovat mistni ufedni pfedpisy.

Napf. vhodna spalovna.

Zpusoby zneskodnovani kontaminovaného obalu

Dodrzovat mistni ufedni pfedpisy.

Doporuceni:

Se zbytkovym tlakem vratit vyrobci.

15 01 04 Kovové obaly

| ODDIL 14: Informace pro piepravu

Obecna data
14.1. UN gislo: 3161

Silni€ni / zeleznicni preprava (ADR/RID)

14.2. Oficialni (OSN) pojmenovani pro pfepravu:

UN 3161 LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Trida/tfidy nebezpec&nosti pro pfepravu: 21 ’
14.4. Obalova skupina: -

Klasifikaéni kody: 2F
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LQ: 0
14.5. Nebezpecnost pro zivotni prostredi: Nevztahuje
Tunnel restriction code: B/D

Namorni preprava (Kéd IMDG)

14.2. Oficialni (OSN) pojmenovani pro pfepravu:

LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (R-1234YF)

14.3. Trida/tfidy nebezpecénosti pro pfepravu: 2.1 ’
14.4. Obalova skupina: -

EmS: F-D, S-U

Latka znecistujici more (Marine Pollutant): n.r.

14.5. Nebezpec&nost pro zivotni prostfedi: Nevztahuje

Letecka doprava (IATA)
14.2. Oficialni (OSN) pojmenovani pro pfepravu:

Liquefied gas, flammable, n.o.s. (R-1234YF)

14.3. Trida/tfidy nebezpec&nosti pro pfepravu: 2.1 ‘
14.4. Obalova skupina: -

14.5. Nebezpecnost pro zivotni prostredi: Nevztahuje

14.6. Zvlastni bezpecénostni opatieni pro uzivatele

Osoby provadéjici pfepravu nebezpecného nakladu museji byt instruovany.

V8echny osoby podilejici se na pfepravé museji dodrzovat predpisy o zajisténi.

Je nutné pfijmout opatfeni zamezujici pfipadiim poskozeni.

14.7. Hromadna preprava podile prilohy Il tmluvy MARPOL a predpisu IBC
Naklad se nepfepravuje hromadné, nybrz jako kusové zbozi, neni proto relevantni.

Zde se nedodrzuji pfedpisy o minimalnich mnozstvich.

Cislo nebezpedi a kody oballi na pozadani.

Dodrzujte specialni pfedpisy (special provisions).

ODDIL 15: Informace o predpisech |

15.1 Predpisy tykajici se bezpeénosti, zdravi a zivotniho prostredi/specifické pravni predpisy
tykajici se latky nebo smési

Dodrzovat omezeni:
Dodrzujte predpisy oborové profesni organizace a pracovné Iékarské pfedpisy.

Smérnice 2012/18/EU ("SEVESO III"), pfiloha |, €ast 1 - pro tento vyrobek plati nasledujici kategorie (za urcitych okolnosti je tfeba v
zavislosti na skladovani, manipulaci atd. zohlednit i dal$i):

Kategorie nebezpecnosti Poznamky k pfiloze | Kvalifikaéni mnozstvi Kvalifikaéni mnozstvi
nebezpecné latky (v tunach) nebezpecné latky (v tunach)
podle €l. 3 odst. 10 pfi podle &l. 3 odst. 10 pfi
uplatnéni - Pozadavku pro uplatnéni - Pozadavku pro
podlimitni mnozZstvi nadlimitni mnozZstvi

P2 10 50

P¥i pfifazovani kategorii a kvalifikaéniho mnozstvi je vzdy tfeba dbat poznamek k pfiloze | smérnice 2012/18/EU, zejména
uvedenych tabulek a poznamek 1-6.
Smeérnice 2010/75/EU (VOC): 100 %

15.2 Posouzeni chemické bezpeénosti
Bylo provedeno posouzeni chemické bezpecnosti.

ODDIL 16: Dalsi informace

PFfepracované oddily: 2,16

Nutné zaskoleni pracovnikd z hlediska manipulace s nebezpeénymi latkami.

Tyto udaje se vztahuji na produkt ve stavu pfi dodani.

Nutna instruktaz/zaskoleni pracovnik( z hlediska manipulace s nebezpeénymi latkami.
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Nasledujici véty predstavuji pfedepsané H-véty, kody tfidy nebezpecnosti a kategorie nebezpecnosti (GHS/CLP) vyrobku a jeho
slozek (uvedenych v oddilu 2 a 3).

H280 Obsahuje plyn pod tlakem, pfi zahfivani mize vybuchnout.

H220 Extrémné hoflavy plyn.

Flam. Gas — Hoflavé plyny (v€etné chemicky nestalych plynu)
Press. Gas (Lig.) — Plyny pod tlakem-Zkapalnény plyn

Pripadné v tomto dokumentu pouzité zkratky a akronymy:

AC Article Categories (= Kategorie predmétl)

ACGIHAmerican Conference of Governmental Industrial Hygienists

ADR Accord européen relatif au transport international des marchandises Dangereuses par Route

AOEL Acceptable Operator Exposure Level

AOX Adsorbovatelné organické slouc¢eniny halogent

atd. atak déle

ATE Acute Toxicity Estimate (= Odhad akutni toxicity) podle nafizeni (ES) €. 1272/2008 (CLP)

BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (Spolkovym ufadem pro vyzkum a testovani material(i, Némecko)
BAUA Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (= Spolkovy institut pro ochranu zdravi pfi praci a pracovni medicinu,
Némecko)

BCF Bioconcentration factor (= biokoncentra¢ni faktor)

BHT  Butylhydroxytoluol (= 2,6-Di-terc-butyl-4-metylfenol)

BOD Biochemical oxygen demand (= Biochemicka spotfeba kysliku - BSK)

BSEF Bromine Science and Environmental Forum

bw body weight

CAS Chemical Abstracts Service

cca. cirka

CEC Coordinating European Council for the Development of Performance Tests for Fuels, Lubricants and Other Fluids
CESIO Comité Européen des Agents de Surface et de leurs Intermédiaires Organiques

CIPAC Collaborative International Pesticides Analytical Council

CLP Classification, Labelling and Packaging (NARIZENI (ES) &. 1272/2008 o klasifikaci, oznagovani a baleni latek a smési)
CMR carcinogenic, mutagenic, reproductive toxic (latku karcinogenni, mutagenni nebo toxickou pro reprodukci)

COD Chemical oxygen demand (= Chemicka spotieba kysliku - CHSK)

CTFA Cosmetic, Toiletry, and Fragrance Association

DMEL Derived Minimum Effect Level

DNEL Derived No Effect Level (= odvozena troven, pfi které nedochazi k nepfiznivym ucinkdm)

DOC Dissolved organic carbon (= Rozpustény organicky uhlik)

DT50 Dwell Time - 50% reduction of start concentration

dw dry weight

ECHA European Chemicals Agency (= Evropska agentura pro chemické latky)

EHP Evropsky hospodarsky prostor

EHS Evropské hospodarské spolecenstvi

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances

ELINCS European List of Notified Chemical Substances

EPA United States Environmental Protection Agency (United States of America)

ERC Environmental Release Categories (= Kategorie uvolfiovani do Zivotniho prostfedi)

ES Evropské spoleenstvi

EU Evropska unie

Fax. Faxové cislo

GHS Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (= Globalné harmonizovany systém klasifikace a
oznacovani chemickych latek)

GWP Global warming potential (= Sklenikovy potencial)

HET-CAM Hen's Egg Test - Chorionallantoic Membrane

HGWP Halocarbon Global Warming Potential

IARC International Agency for Research on Cancer (= Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny)

IATA International Air Transport Association

IBC Intermediate Bulk Container

IBC (Code) International Bulk Chemical (Code)

IUCLIDInternational Uniform ChemicalL Information Database
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Koéd IMDG International Maritime Code for Dangerous Goods (IMDG-code)

LHUBE Limitni hodnoty ukazatell biologickych expozi¢nich (Pfiloha €. 2 k vyhlasce €. 432/2003 Sb.)

LQ Limited Quantities

n.d. nenik dispozici

n.r. neni relevantni

napf. napfiklad

neov. neovéfeno

NIOSH National Institute of Occupational Safety and Health (United States of America)

ODP Ozone Depletion Potential (= Potencial rozkladu ozonu)

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development

org. organicky

pfip. pfipadné

PAK polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoff (= polycyklické aromatické uhlovodiky)

PBT persistent, bioaccumulative and toxic (= perzistentni, bioakumulativni, toxické)

PC Chemical product category (= Kategorie chemickych vyrobk)

PE Polyethylén

PEL, NPK-P PEL = Pfipustné expozi¢ni limity, NPK-P = Nejvy$3i pfipustné koncentrace chemickych latek v ovzdusi pracovist
(Priloha €. 2 k nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.)

PNEC Predicted No Effect Concentration (= odhad koncentrace, pfi které nedochazi k nepfiznivym G€inkam)

pozn. poznamka

PROC Process category (= Kategorie procest)

PTFE Polytetrafluorethylen

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (NARIZENI (ES) &. 1907/2006 o registraci,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek)

REACH-IT List-No. 9Ixx-xxx-X No. is automatically assigned, e.g. to pre-registrations without a CAS No. or other numerical
identifier. List Numbers do not have any legal significance, rather they are purely technical identifiers for processing a submission via
REACH-IT.

resp. respektive

RID  Réglement concernant le transport International ferroviaire de marchandises Dangereuses

SADT Self-Accelerating Decomposition Temperature

SuU Sector of use (= Oblast pouziti)

SVHC Substances of Very High Concern (= latka vzbuzujici velké obavy)

ThOD Theoretical oxygen demand (= Teoreticka spotfeba kysliku - TSK)

TOC Total organic carbon (= Celkovy organicky uhlik)

UN RTDG United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods (Doporu¢eni OSN pro pfepravu
nebezpecnych véci)
ve véetné

VbF  Verordnung Uber brennbare Flissigkeiten (= Nafizeni o hoflavych latkach (Rakousko))
VOC Volatile organic compounds (= t&kavé organické slouceniny (TOS))

vPvB very persistent and very bioaccumulative (= velmi perzistentni, velmi bioakumulaéni)
wwt  wet weight

z.d.n.d. zadna data nejsou k dispozici

Zde uvedené Udaje maji popsat produkt z hlediska poZzadovanych bezpecnostnich opatfeni,

neslouzi jako zaruka urcitych vlastnosti a vychazeji ze sou¢asného stavu nasich znalosti.

Ruceni vylou€eno.

Vystavil:

Chemical Check GmbH, Chemical Check Platz 1-7, D-32839 Steinheim, Tel.: +49 5233 94 17 0 Fax:

+49 5233 94 17 90

© Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung. Zmény nebo rozmnozovani tohoto dokumentu
vyZaduji vyslovny souhlas spole¢nosti Chemical Check GmbH Gefahrstoffberatung.
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Priloha k bezpeénostnimu listu

Kategorie
produktu (PC) Kat . lhovani
Identifikované pouZiti: Sektor Kategorie procesu doai‘;%g::i:hlt)vo fovant
SE a nadpis pouziti (SU) Kvategovl’le (PROC) prostiedi (ERC)
predmétu
obchodu (AC)
SE 1: Primyslové pouziti, SU 3, 10,17 | PC 16 PROC 8b, 9 ERC 7
teplonosné kapaliny — chladiva AC1,2
SE 2: Odborné pouziti, SuU 22 PC 16 PROC 8a ERC 9b
teplonosné kapaliny — chladiva AC1,2
SE 3: Pfiprava SU3,10,17 | PC16 PROC 3 ERC 2
AC1,2
SE 4: Environmentalni SuU 3, 10, Vyhodnocovano Vyhodnocovano ERC2,7,9aa9b
expozice ve fazich pouzivani, | 17,21, 22 pouze uvolilovani | pouze uvoliiovani
zivotnosti a odpadu do Zivotniho do Zivotniho
prostiedi prostiedi

)

Prehled pouziti a scénaru expozice

HFO-1234yf se pouZziva jako teplonosné kapalina v mobilnich klimatizacich (MAC) a v nepfenosnych klimatizacnich a
chladicich systémech. Do Evropské Unie (EU) se toto médium dovazi a pracovnici vyrobctit OEM (Original Equipment
Manufacturers) ho pouzivaji k plnéni mobilnich i nepfenosnych klimatiza¢nich systémti. Pracovnici také HFO-1234yf
pouzivaji pti udrzbé jiz naplnénych systému béhem jejich Zivotnosti nebo pfi rozebirani naplnénych systémii po ukonceni
jejich zivotnosti. Navic mohou pracovnici tuto latku pouzivat pti michani a piebalovani. K expozici pracovnikii muze
potencialné dojit pti aktivitach souvisejicich s takovym pouzitim, ale vyhradné béhem odpojovani nebo piipojovani hadic
opatfenych tésnicimi spojkami a uzaviracimi ventily. Moznost expozice je proto diky pouzitému systému spojek ¢asove i
objemoveé omezend. Pfi provadéni téchto Cinnosti miize dojit také k expozici Zivotniho prostiedi. K minimalnimu tniku
do okolniho ovzdusi mtize dojit pti ¢innostech jako je michani nebo piebalovani latky, plnéni nebo udrzba zatizeni a
demontaz zafizeni, piipadné kdyz dojde k tiniku z napInéného zafizeni b&hem jeho Zivotnosti. Unik do jiného prostiedi
nez do okolniho ovzdusi neni mozny, protoze HFO-1234yf je zkapalnély plyn.

Potencialni expozice zakaznika je omezena na extrémné tidké ptipady, kdy jsou splnény nasledujici podminky: z jednotky
MAC unikd médium, HFO-1234yf se v automobilu dostava piimo do prostoru pro posadku, tento prostor je zcela
uzavieny a jsou v ném piitomny osoby.
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1.1 Scénar expozice SE1

Primyslové pouziti, teplonosné kapaliny — chladiva

Primyslové pouziti: Pouziti latek samotnych nebo v piipravcich na primyslovych pracovistich
(SU3); priprava [miseni] nebo piebalovani (kromé slitin) (SU10): Obecna vyroba, napft. stroje,
zafizeni, vozidla, jiné dopravni prostfedky (SU17) krom¢ autobusti

Podptlirny scénar zivotniho prostiedi PS1: Primyslové pouziti latek v uzavienych systémech
(ERC7). Kvantifikovano v SE4

Podptirny scénaf pro pracovniky PS2: Pienos latky nebo ptipravku do malych kontejnerd (vyhrazena
plnici linka, véetné vazeni) (PROC9)

Podpirny scénat pro pracovniky PS3: Pienos latky nebo ptipravku do malych kontejnera
(pInéni/vyprazdiiovani) z nddob / vétsich kontejnert a do nich na vyhrazenych pracovistich

(PROCSD)

Scénat expozice 1 (SE 1) popisuje aktivity a procesy, které jsou pokryty pfi plnéni riznych typa
baleni, klimatizace a chladicich zafizeni pracovniky v primyslovych podminkach. Zahrnuje:
e pracovniky, ktefi provad¢ji baleni chladiva,
e pracovniky, ktefi sestavuji produkty OEM (Original Equipment Manufacturer) v
automobilovém pramyslu,
e pracovniky, ktefi sestavuji produkty OEM pro nepfenosnd zatizeni.

1.2.1 Podptirny scénat PS1 tidici expozice zivotniho prostiedi pro ERC 7

Primyslové pouziti latek v uzavienych systémech

Vyhodnoceno a kvantifikovano v SE4

Charakteristika produktu

Zkapalnény plyn s nizkym potencialem globalniho oteplovani (GWP) v koncentraci 100 %; bez
moznosti biodegradace

Pouzita mnozstvi

9000 tun ro¢né (tpa) — EU

Cetnost a doba trvani pouzivani

Souvislé pouzivani / 8hodinova sména, 200 provoznich dntli / rok; Nesouvislé uvolnovani

Environmentalni faktory neovlivnéné fizenim rizik

Zadné

Dalsi urcené provozni podminky ovlivitujici expozice zivotniho prostiedi

Za normalnich podminek pouZzivani dochazi k expozici predevs§im tehdy, kdyZ pracovnici odpojuji
spojky. Podle konzervativniho ptedpokladu miize dojit k uvolnéni pfiblizné 1 % (5 g / mobilni
klimatiza¢ni systém) do vzduchu (Reimann & Shallcross et al., 2011) (podil uvolnéni 0,01).

Technické podminky a opatieni na tirovni procesu (zdroje) s cilem zabranit uvoliiovani

Proces ur¢eny k minimalizaci uvolilovani do odpadni vody; Proces uréeny k minimalizaci
uvolnovani do pidy; Zajistéte, aby ventily valct byly pevné utésnény a nedochazelo k uniku; S
latkou manipulujte v uzavieném systému; Premist'ujte po uzavienych vedenich; Pfed odpojenim
pfenosova vedeni vycistéte.

Technické podminky na pracovisti a opatfeni pro snizeni nebo omezeni vypousténi, emisi do
vzduchu a uvolnovani do ptdy
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Zadné

Organizacni opatfeni pro zabranéni/omezeni uvoliiovani z pracovisté

Postup podle smérnic ATEX 137 a ATEX 95 pti zmirnovani hotlavosti latky HFO-1234yf a
pripadné smérnice o chemickych latkach pouzivanych pii praci (smérnice Rady 98/24/ES);
Pravidelné kontroly a udrzba zatizeni a stroji.

Podminky a opatieni tykajici se obecnich ¢isticek odpadnich vod

Zadné podminky

Podminky a opatieni tykajici se externi manipulace s odpadem k likvidaci

Nelze pouzit

Podminky a opatfeni tykajici se externiho zuzitkovani odpadu

Nelze pouzit

1.2.2 Podplrny scénat PS2 tidici expozici pracovnikt pro PROC 9

Ptenos latky nebo ptipravku do malych kontejnert (vyhrazena plnici linka, véetné vézeni)

Charakteristika produktu

Zkapalnény plyn; Tvofi procentni podil v produktu az 100 % (neni-li uvedeno jinak); Pfedpoklada
se provadeéni aktivit pfi pokojové teplote.

Pouzita mnozstvi

120 kg / 8hodinovou sménu a pracovnika; ~50 000 kg/rok pro zdvod vyrabéjici 100 000 vozidel
roCné

Cetnost a doba trvani pouzivani/expozice

Doba trvani pouzivéani/expozice: Nesouvislé; 20 minut / 8hodinova sména (Za normélniho provozu
dochazi k expozici pouze na konci procesu plnéni (odpojeni), odhad je 0,083 min (5 s) na proces
odpojovani * 1 proces / plnéni * 30 plnéni /hod * 8 hod/sména.) Frequency: 200 dnii/rok

Lidské faktory neovlivnéné fizenim rizik

Lehka prace, vdechnuty objem = 10 m® / 8hodinovéa sména

Dalsi urcené provozni podminky ovlivitujici expozici pracovniktl

Pouziti v budové€; Za normalnich podminek pouzivani dochazi k expozici predevsim tehdy, kdyz
pracovnici odpojuji spojky.

Technické podminky a opatfeni na tirovni procesu (zdroje) s cilem zabranit uvoliiovani

Proces ur€eny k minimalizaci uvoliiovani do plidy; Zajistéte, aby ventily valch byly pevné utésnény
a nedochazelo k Uniku; S latkou manipulujte v uzavieném systému; Premist'ujte po uzavienych
vedenich; Pfed odpojenim pfenosova vedeni vycistéte.

Technické podminky a opatieni pro kontrolu rozptylu ze zdroje smérem k pracovnikovi

Mechanicka ventilace s minimalnim t¢inkem [ACH]: 3; Objem mistnosti: vice nez 50 m®.; Mistni
odtahova ventilace (G¢innost: < 10 ppm)

Organiza¢ni opatieni pro zabranéni/omezeni uvoliiovani, rozptylu a expozice

Postup podle smérnic ATEX 137 a ATEX 95 pii zmirovani hotlavosti latky HFO-1234yf a
piipadné smérnice o chemickych latkach pouzivanych pii praci (smérnice Rady 98/24/ES); Postup
podle normy ISO 13043 (15. dubna 2011) (Silni¢ni vozidla — Chladici systémy pouZzivané v
mobilnich klimatizaénich systémech (MAC) — Bezpecnostni pozadavky), SAE J639 (Bezpecnostni
standardy pro systémy komprese par chladiva v motorovych vozidlech), SAE J2843 (R-1234yf
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[HFO-1234yf] — Zatizeni pro zachyceni/recyklaci/plnéni pro hoflava chladiva pro mobilni
klimatizacni systémy) a SAE J2845 (Technicka certifikace servisu a omezovani chladiva
pouzivaného v mobilnich klimatiza¢nich systémech); Pravidelné kontroly a udrzba zatizeni a stroju.;
Zajistéte vyskoleni obsluhy, aby se expozice minimalizovala.

Podminky a opatfeni tykajici se hodnoceni osobni ochrany, hygieny a zdravi

Pouzivejte ochranu oc¢i podle specifikace EN 166 nebo ANSI Z87.1 s cilem chranit pted sprskou
kapaliny. Noste vhodné rukavice testované podle specifikace EN374 nebo odpovidajici smérnicim
OSHA pro USA.

1.2.3 Podptrny scénat PS3 fidici expozici pracovnikli pro PROC 8b.

Ptenos latky nebo pripravku do malych kontejnera (plnéni/vyprazdiiovani) z nadob / vétsich
kontejnert a do nich na vyhrazenych pracovistich

Charakteristika produktu

Zkapalnény plyn; Tvoti procentni podil v produktu az 100 % (neni-li uvedeno jinak); Ptredpoklada
se provadéni aktivit pfi pokojové teplote.

Pouzitda mnozstvi

Nelze pouzit

Cetnost a doba trvani pouzivani/expozice

Doba trvani pouzivani/expozice: Nesouvislé; Konzervativni odhad: mén¢ nez 15 minut/den s
frekvenci 200 dnti/rok

Lidské faktory neovlivnéné fizenim rizik

Lehka prace, vdechnuty objem = 10 m®/ 8hodinova sména

Dalsi urcené provozni podminky ovlivitujici expozici pracovnikil

Pouziti mimo budovy; Za normalnich podminek pouZivani dochézi k expozici predevsim tehdy,
kdyZ pracovnici ptipojuji a odpojuji spojky.

Technické podminky a opatfeni na tirovni procesu (zdroje) s cilem zabranit uvoliiovani

Proces ur¢eny k minimalizaci uvoliiovani do pudy; Zajistéte, aby ventily valct byly pevné utésnény
a nedochazelo k Uniku; S latkou manipulujte v uzavieném systému; Premist'ujte po uzavienych
vedenich; Pfed odpojenim prenosova vedeni vycistéte.

Technické podminky a opatieni pro kontrolu rozptylu ze zdroje smérem k pracovnikovi

Zadné

Organizacni opatfeni pro zabranéni/omezeni uvoliiovani, rozptylu a expozice

Postup podle smérnic ATEX 137 a ATEX 95 pfi zmirnovani hotlavosti latky HFO-1234yf a
piipadné smérnice o chemickych latkach pouZzivanych pii praci (smérnice Rady 98/24/ES); Postup
podle normy ISO 13043 (15. dubna 2011) (Silni¢ni vozidla — Chladici systémy pouZzivané v
mobilnich klimatizaénich systémech (MAC) — Bezpecnostni pozadavky), SAE J639 (Bezpecnostni
standardy pro systémy komprese par chladiva v motorovych vozidlech), SAE J2843 (R-1234yf
[HFO-1234yf] — Zatizeni pro zachyceni/recyklaci/plnéni pro hoflava chladiva pro mobilni
klimatizacni systémy) a SAE J2845 (Technicka certifikace servisu a omezovani chladiva
pouzivané¢ho v mobilnich klimatiza¢nich systémech); Pravidelné kontroly a tidrzba zatizeni a strojt.;
Zajistéte vyskoleni obsluhy, aby se expozice minimalizovala.

Podminky a opatieni tykajici se hodnoceni osobni ochrany, hygieny a zdravi
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Pouzivejte ochranu oc¢i podle specifikace EN 166 nebo ANSI Z87.1 s cilem chranit pted sprskou
kapaliny. Noste vhodné rukavice testované podle specifikace EN374 nebo odpovidajici smérnicim
OSHA pro USA.

1.3. Odhad expozice a odkaz na jeji zdroj

ZPUSOB HODNOCENI: PS1: ECETOC TRA verze 3. ; PS2 a PS3: Pro vyhodnoceni expozice
pracovniku latce HFO-1234yf byly pouzity namétené udaje pro latku HFC-134a, jez byly k
dispozici. Nastroj ECETOC TRA verze 3 byl pouzit také pro odhad expozice pracovniki pfi
vdechnuti, ov§em pouze pro ucely porovnani.

Informace pro PS1: Lokalni uvoliiovani do zivotniho prostfedi

Uvoliiovani |Metoda odhadu faktoru Vysvétleni/oduvodnéni
uvolilovani
Voda Znalosti o procesu a latce Pocatecni faktor uvolnéni: ERC7 ptedpoklada 5 %

Koneény faktor uvolnéni: 0%
Rychlost lokalniho uvoliiovani: 0 kg/den
Vysvétleni/oduvodnéni: Latka je zkapalnény plyn.

Vzduch Henne et al., 2012; Reimann & |Poc¢ateéni faktor uvolnéni: ERC7 piedpoklada 5 %

Shallcross et al., 2011 Koneény faktor uvolnéni: ~1%

Rychlost lokalniho uveliiovani: ~350 kg/den v ramci vSech 27 zemi
EU a Chorvatska, Norska, Svycarska a Turecka (EU-27+), kdyz
dochazi k prestavbé 90 % vozového parku pravidelnym tempem.
Vysvétleni/odidvodnéni: 5 g/plnéni, coz je pfiblizné 1 % celkového
objemu plnéni (500+ nebo — g); Henne et al, 2012; Reimann &
Shallcross et al., 2011.

Pida Znalosti o procesu a latce Pocatecni faktor uvolnéni: ERC7 predpoklada 5 %
Kone¢ny faktor uvolnéni: 0%

Rychlost lokalniho uvoliiovani: 0 kg/den
Vysvétleni/oduvodnéni: Latka je zkapalnény plyn.

Expoziéni koncentrace a hodnoty RCR pro HFO-1234yf i pro produkty jeho potencialni degradace
TFA jsou uvedeny v SEA4.

Informace pro PS2: Expozi¢ni koncentrace a rizika pro pracovniky

Expozi¢ni DNEL
Zpusob expozice a Expozi¢ni Zdroj expozi¢ni | koncentrace a (nebo Charakterizace rizika
typy ucinku koncentrace koncentrace |jednotky DNEL DMEL)
(nebo DMEL)
Bureau Veritas
North America,
37 2008; data 0.039
Inhalace, generovana pro
Systémove, latku HFC-134a mg/m? 950
dlouhodobe Ke stanoveni
190 odhadu expozi¢ni 0.2
koncentrace byl
pouzit nastroj TRA
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systEmove, Neni potfeba / / Neni potfeba
Inhalace, | Neni potieba Neni potieba / / Neni potieba
Inharlﬁ}ce, I ' i potfeba Neni potieba / / Neni potieba
Dermalni,

Systémoveé, Neni potieba Neni potieba
é
Dermalni, Nemipoffeba | L e eb
systémové, akut enipotteba | 1 Nenipotieba
Dermalni, lokaln otfeba Neni potieba
Dermalni, lokaln
Kombinovane
systémové,
é
Kombinovane

y Neni potieba

systémové, akut
RCR pro inhal 0 znam
2.1. Scénar ex
Odborné pouziti, tep onosné kapaliny — chl
Odborné pouziti: Vetejna sféra (administrat olst sluzby, femeslnici) (SU22)
Podpiirny scénat Zivotniho prostredi PS1 ilate ym rozptylem mimo budov
uzavienych systémech (ERC9b). Kvantifiko VS
Podpiirny scénat pro pracovniky PS2: Pfen ky n vku do malych kontejnert
(pInéni/vyprazdiovani) z nddob / vétsich ko erd a a jinych nez azenych
pracovistich (PROC8a)

Scénat expozice 2 (SE 2) popisuje aktivity ces pokryty pii serv fenos
nepienosnych klimatizaci nebo chladicich systémil imi pracovni oli tito
pracovnici mohou pouzivat rizné mnozstvi néplni s riznou Cet v rizny
profesionalnich podminkach, vsichni vyuzivaji béhem ervisu podob eni ap
postup jako pfi primyslovém plnéni nebo baleni chl ofesionalnich nikd je tu
mozno ice podobna jako u pramyslovych pr tim rozdilem, esional
pracov covavaji béhem pracovni s mé ajeunich pr dobné;jsi, 7
budou t mimo budovu. Pii prac \H racovni pro vdépo
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expozice. Obecné je moznost uvoliiovani do zZivotniho prostfedi mezi riznymi pracovniky
provadéjicimi servis (pfenosnych i nepfenosnych zafizeni) stejna jako u pramyslovych pracovniki:
zanedbatelné uvoliiovani pouze do vzduchu popsané podrobné v ¢asti SE1.

2.2.1 Podptrny scénat PS1 fidici expozice zivotniho prostredi pro ERC9b

Pouziti latek se Sirokym rozptylem mimo budovy v uzavienych systémech

Vyhodnoceno a kvantifikovano v SE4

Charakteristika produktu

Zkapalnény plyn s nizkym potencialem globalniho oteplovani (GWP) v koncentraci 100 %; bez
moznosti biodegradace

Pouzitda mnozstvi

4000 tun ro¢né (tpa) — EU

Cetnost a doba trvani pouzivani

Souvislé pouzivani / uvolnovani, 365 provoznich dnti / rok; Nesouvislé uvolnovani

Environmentalni faktory neovlivnéné fizenim rizik

Zadné

Dalsi urcené provozni podminky ovliviiujici expozice Zivotniho prostiedi

Za normdlnich podminek pouZzivani dochézi k expozici ptedevsim tehdy, kdyz pracovnici pfipojuji a
odpojuji spojky. Konzervativni piedpoklad je, Ze dojde k uvolnéni pfiblizné 6,4 % naplné pii
udrzbé zruénym pracovnikem a piiblizné€ 64 % pti 0drzbé mén¢ zrucnym pracovnikem (Henne et al,
2012), bez ohledu na fakt, Ze udrzbu smi provadét pouze odborna servisni centra a Skoleni
pracovnici.

Technické podminky a opatfeni na tirovni procesu (zdroje) s cilem zabranit uvolnovani

Proces ur¢eny k minimalizaci uvoliiovani do odpadni vody; Proces uréeny k minimalizaci
uvolnovani do pidy; Zajistéte, aby ventily valci byly pevné utésnény a nedochazelo k uniku; S
latkou manipulujte v uzavieném systému; Pfremist'ujte po uzavienych vedenich; Pred odpojenim
pfenosova vedeni vycistéte.

Technické podminky na pracovisti a opatieni pro sniZeni nebo omezeni vypousténi, emisi do
vzduchu a uvoliiovani do pidy

Zadné

Organizacni opatfeni pro zabranéni/omezeni uvoliiovani z pracovisté

Zadné

Podminky a opatfeni tykajici se obecnich cisti¢ek odpadnich vod

Zadné podminky

Podminky a opatieni tykajici se externi manipulace s odpadem k likvidaci

Nelze pouzit

Podminky a opatieni tykajici se externiho zuzitkovani odpadu

Nelze pouzit

2.2.2 Podpurny scénat PS2 tidici expozici pracovnikti pro PROC 8a

Ptenos latky nebo ptipravku do malych kontejnert (plnéni/vyprazdinovani) z nadob / vétSich
kontejneri a do nich na nevyhrazenych pracovistich

Charakteristika produktu
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Zkapalnény plyn; Tvoti procentni podil v produktu az 100 % (neni-1i uvedeno jinak); Ptredpoklada
se provadéni aktivit pii pokojové teplote.

Pouzita mnozstvi

Mobilni klimatizace: 0,5 kg / servisni udalost; nepienosna zafizeni: 0,05 — 300 kg / servisni udalost

Cetnost a doba trvani pouzivani/expozice

Doba trvani pouzivani/expozice: Nesouvislé;

Mobilni klimatizace: ~1 minuta / 8hodinova sména (0,083 minuty (5 sekund) na jeden proces
piipojovani * 2 procesy piipojovani na jednu operaci vytvotreni vakua / opétné naplnéni * 1 servisni
udalost za hodinu * § hodin smény)

Nepfenosna zafizeni: ~< 1 minuta / 8hodinova sména (0,083 minuty (5 sekund) na jeden proces
pfipojovani * 2 procesy pfipojovani na jednu operaci vytvoreni vakua / opétné naplnéni * az

4 servisni udalosti 8hodinovou sménu)

Cetnost: 200 dnii/rok

Lidské faktory neovlivnéné fizenim rizik

Lehka prace, vdechnuty objem = 10 m®/ 8hodinova sména

Dalsi urcené provozni podminky ovliviiujici expozici pracovnikil

Pouziti v budové; Za normdlnich podminek pouzivani dochéazi k expozici predevsim tehdy, kdyz
pracovnici pfipojuji a odpojuji spojky.

Technické podminky a opatfeni na tirovni procesu (zdroje) s cilem zabranit uvoliiovani

Proces urceny k minimalizaci uvoliiovani do ptidy; Zajistéte, aby ventily valct byly pevné utésnény
a nedochazelo k Uniku; S latkou manipulujte v uzavieném systému; Premist'ujte po uzavienych
vedenich; Pfed odpojenim prenosova vedeni vycistéte.

Technické podminky a opatteni pro kontrolu rozptylu ze zdroje smérem k pracovnikovi

Zadné

Organizacni opatfeni pro zabranéni/omezeni uvolfiovani, rozptylu a expozice

Postup podle smérnic ATEX 137 a ATEX 95 pfi zmirnovani hotlavosti latky HFO-1234yf a
ptipadné smérnice o chemickych latkach pouzivanych pti praci (smérnice Rady 98/24/ES); Postup
podle normy ISO 13043 (15. dubna 2011) (Silni¢ni vozidla — Chladici systémy pouzivané v
mobilnich klimatiza¢nich systémech (MAC) — Bezpecnostni pozadavky), SAE J639 (Bezpecnostni
standardy pro systémy komprese par chladiva v motorovych vozidlech), SAE J2843 (R-1234yf
[HFO-1234yf] — Zatizeni pro zachyceni/recyklaci/plnéni pro hotlava chladiva pro mobilni
klimatiza¢ni systémy) a SAE J2845 (Technicka certifikace servisu a omezovani chladiva
pouzivaného v mobilnich klimatiza¢nich systémech); EN 378 (Chladici systémy a tepelna Cerpadla —
Pozadavky na bezpecnost a ochranu zivotniho prostiedi); Pravidelné kontroly a udrzba zatizeni a
stroju.; Zajistéte vySkoleni obsluhy, aby se expozice minimalizovala.

Podminky a opatfeni tykajici se hodnoceni osobni ochrany, hygieny a zdravi

Pouzivejte ochranu oc¢i podle specifikace EN 166 nebo ANSI Z87.1 s cilem chranit pted sprskou
kapaliny. Noste vhodné rukavice testované podle specifikace EN374 nebo odpovidajici smérnicim
OSHA pro USA.

2.3. Odhad expozice a odkaz na jeji zdroj

ZPUSOB HODNOCENI: PS1: TRA verze 3. PS2: Pro vyhodnoceni expozice profesionéalnich

strana 24 / 34




BEZPECNOSTNI LIST
podle nafizeni (ES) €. 1907/2006

Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)
Datum revize 07.10.2017

Verze 5.3

Honeywell

Nahrazuje 4

pracovniku latce HFO-1234yf byly pouzity namétené udaje pro latku HFC-134a, jez byly k
dispozici. Nastroj TRA verze 3 byl pouzit také pro odhad expozice pracovniki pii vdechnuti, ovSem
pouze pro ucely porovnani.

Informace pro PS1: Lokalni uvolilovani do zivotniho prostfedi

Uvoliiovani | Metoda odhadu faktoru
uvolnovani

Vysvétleni/odivodnéni

Voda

Znalosti 0 aktivité a latce

Pocatecéni faktor uvolnéni: ERC9b predpoklada 5 %
Kone¢ny faktor uvolnéni: 0%
Rychlost lokalniho uvoliiovani: 0 kg/den
Vysvétleni/odiivodnéni: Latka je zkapalnény plyn.

Vzduch

Henne et al., 2012

pracovnikem

Pocatecéni faktor uvolnéni: ERC9b ptredpoklada 5 %
Koneény faktor uvolnéni: ~6,4 % pivodni naplné pii udrzbé zruénym
pracovnikem; ~64 % pivodni naplné pti Gdrzbé méné zruénym

Rychlost lokalniho uvoliiovani: 4 580 kg/den v rdmci celé EU-27+.
Vysvétleni/odiivodnéni: Odhady uvoliovani byly provedeny ve studii
Henne et al., 2012 za pfedpokladu, Ze v ramei celé EU-27+ dochazi k
prestavbé 90 % vozového parku pravidelnym tempem.

Pida

Znalosti o aktivité a latce

Pocatecéni faktor uvolnéni: ERC9b predpoklada 5 %
Koneény faktor uvolnéni: 0%

Rychlost lokalniho uvoliiovani: 0 kg/den
Vysvétleni/oduvodnéni: Latka je zkapalnény plyn.

Expoziéni koncentrace a hodnoty RCR pro HFO-1234yf i pro produkty jeho potencialni degradace
TFA jsou uvedeny v SEA4.

Informace pro PS2: Expozi¢ni koncentrace a rizika pro pracovniky

Zptisob expozice a
typy ucinku

Expozi¢ni
koncentrace

Zdroj expozi¢ni
koncentrace

Expozi¢ni
koncentrace a
jednotky DNEL
(nebo DMEL)

DNEL
(nebo
DMEL)

Charakterizace rizika

Inhalace,
systémové,
dlouhodobé

85.6

Gjolstad a kol.,
2003; data
opravaru chladicich
systému
generovana pro
latku HFC-134a

5.1

Bureau Veritas
North America,
2007; data
pracovnikl v
oblasti mobiln{
klimatizace
generovana pro

mg/m3

950

0.09

0.005
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Podptirny scénar zivotniho prostiedi PS1: Ptiprava (ERC2) (feSeno scénafem SE4)

Podpiirny scénat pro pracovniky PS2: Pouziti v uzavieném davkovém procesu (syntéza nebo
piiprava) (PROC3)

Scénar expozice 3 (SE3) popisuje aktivity a procesy, které jsou pokryty pii miseni riznych typt
chladicich latek a jejich plnéni do kontejnerti ISO nebo nadrzi. Vysledna smés miize obsahovat az
témet 100 % HFO-1234yf. Predpoklada se, Ze se tyto aktivity budou provadét venku, ale se stejnym
vybavenim, jaké se pouziva pii procesech plnéni nebo baleni popsanych ve scénaii SE1. V tomto
procesu se vSak predpoklada vytéznost 99,75 %. Potencialni uvolnéni do okolniho ovzdusi se proto
ocekava < 0,25 % a uvolnéni do ptidy nebo odpadnich vod se ocekava 0 %.

Zatizeni pouzivand pro miseni a plnéni vyuzivaji spojky s uzaviracimi ventily, které neumoziuji
uvoliovani chladiva, neni-li pfechod mezi plnicim/sméSovacim zatizenim a jednotkou pevné
utésnén. Krome toho je plnici/sméSovaci vedeni navrhovano tak, aby bylo se systémem spojeno jesté
pted otevienim ventill kontejnert, v nichzZ se latka nachazi. Po skonceni plnéni nebo miseni se
ventily uzaviou pred odpojenim hadic.

3.2.1 Podptrny scénar PS1 fidici expozice Zivotniho prostfedi pro ERC2

Ptiprava

Vyhodnoceno a kvantifikovano v SE4

Charakteristika produktu

Zkapalnény plyn s nizkym potencidlem globalniho oteplovani (GWP); Tvofi procentni podil v
produktu az 100 % (neni-li uvedeno jinak); bez moznosti biodegradace

Pouzita mnozstvi

5000 tun ro¢né (tpa) — EU; denni mnozstvi: 25 000 kg/den — EU

Cetnost a doba trvani pouzivani

Souvislé pouzivani / 8hodinova sména, 200 provoznich dnti / rok; Nesouvislé uvolnovani

Environmentalni faktory neovlivnéné fizenim rizik

Zadné

Dalsi urcené provozni podminky ovlivitujici expozice Zivotniho prostiedi

Za normalnich podminek pouZivani dochazi k expozici pfedevsim tehdy, kdyz pracovnici pfipojuji a
odpojuji spojky. Predpokladané uvoliiovani: 0,25 % do vzduchu (12,5 tpa), 0 % do odpadnich vod a
0 % do pudy.

Technické podminky a opatfeni na tirovni procesu (zdroje) s cilem zabranit uvoliiovani

Proces urceny k minimalizaci uvoliiovani do odpadni vody; Proces urceny k minimalizaci
uvoliovani do pldy; Zajistéte, aby ventily valct byly pevné utésnény a nedochazelo k tiniku; S
latkou manipulujte v uzavieném systému; Pfemist'ujte po uzavienych vedenich; Pfed odpojenim
pienosova vedeni vycistéte.

Technické podminky na pracovisti a opatieni pro sniZeni nebo omezeni vypousteéni, emisi do
vzduchu a uvolfiovani do pudy

Zadné

Organizacni opatfeni pro zabranéni/omezeni uvoliiovani z pracovisté

Postup podle smérnic ATEX 137 a ATEX 95 pii zmirnovani hotlavosti latky HFO-1234yf a
ptipadné smérnice o chemickych latkach pouzivanych pii praci (smérnice Rady 98/24/ES);
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Pravidelné kontroly a udrzba zatizeni a stroji.

Podminky a opatfeni tykajici se obecnich cisti¢ek odpadnich vod

Zadné podminky

Podminky a opatfeni tykajici se externi manipulace s odpadem k likvidaci

Nelze pouzit

Podminky a opatieni tykajici se externiho zuzitkovani odpadu

Nelze pouzit

3.2.2 Podptrny scénat PS2 fidici expozici pracovnikl pro PROC 3

Pouziti v uzavieném davkovém procesu (syntéza nebo piiprava)

Charakteristika produktu

Zkapalnény plyn; Tvoti procentni podil v produktu az 100 % (neni-1i uvedeno jinak); Pfedpokladana
aktivita je uvadéna pfi teploté okoli (neni-li uvedeno jinak).

Pouzita mnozstvi

Az 2 500 kg na sménu a pracovnika, zalozeno na konzervativnich ro¢nich odhadech a dvou dennich
sménach s péti pracovniky na sménu

Cetnost a doba trvani pouzivani/expozice

Nesouvislé; 8hodinova sména; 200 dnti/rok; Konzervativni odhad: méné€ nez 15minutova expozice
na pracovnika s predpokladem 70—100 pfipojeni za den se dvéma sménami denné, péti pracovniky
na sménu a 30sekundovou potencidlni expozici na kazdé ptipojeni.

Lidské faktory neovlivnéné fizenim rizik

Lehka prace, vdechnuty objem = 10 m®/ 8hodinova sména

Dalsi urcené provozni podminky ovlivitujici expozici pracovnikt

Pouziti mimo budovy; Za normalnich podminek pouzivani dochazi k expozici ptredevsim tehdy,
kdyz pracovnici pfipojuji a odpojuji spojky.

Technické podminky a opatfeni na tirovni procesu (zdroje) s cilem zabranit uvolnovani

Proces ur¢eny k minimalizaci uvoliiovani do pldy; Zajistéte, aby ventily valcl byly pevné utésnény
a nedochazelo k Uniku; S latkou manipulujte v uzavieném systému; Premist'ujte po uzavienych
vedenich; Pfed odpojenim prenosova vedeni vycistéte.

Technické podminky a opatteni pro kontrolu rozptylu ze zdroje smérem k pracovnikovi

Zadné

Organizacni opatfeni pro zabranéni/omezeni uvolfiovani, rozptylu a expozice

Postup podle smérnic ATEX 137 a ATEX 95 pfi zmirnovani hotlavosti latky HFO-1234yf a
pfipadné smérnice o chemickych latkach pouZivanych pii praci (smérnice Rady 98/24/ES); EN 378
(Chladici systémy a tepelna Cerpadla — Pozadavky na bezpecnost a ochranu zivotniho prosttedi);
Pravidelné kontroly a udrzba zafizeni a strojii; Zajisténi proSkoleni pracovnikl s ohledem na
minimalizaci expozice.

Podminky a opatieni tykajici se hodnoceni osobni ochrany, hygieny a zdravi

Pouzivejte ochranu oc¢i podle specifikace EN 166 nebo ANSI Z87.1 s cilem chranit pted sprskou
kapaliny. Noste vhodné rukavice testované podle specifikace EN374 nebo odpovidajici smérnicim
OSHA pro USA.

3.3. Odhad expozice a odkaz na jeji zdroj
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ZPUSOB HODNOCENI: PS1 a PS2: ECETOC TRA verze 3
Informace pro PS1: Lokalni uvolnovani do zivotniho prostredi

Uvoliiovani |Metoda odhadu faktoru Vysvétleni/odivodnéni

Voda Znalosti o procesu a latce Pocatecni faktor uvolnéni: ERC2 predpoklada 2 %
Koneény faktor uvolnéni: 0%

Rychlost lokalniho uvoliovani: 0 kg/den
Vysvétleni/odGvodnéni: Latka je zkapalnény plyn.

Vzduch Znalosti o procesu a latce Pocatecni faktor uvolnéni: ERC2 pfedpoklada 2,5 %
Koneény faktor uvolnéni: ~0.25%

Rychlost lokalniho uvoliiovani: 62,5 kg/den v ramci EU-27+.
Vysvétleni/odtivodnéni: Zalozeno na znalostech o procesu

Piada Znalosti o procesu a latce Pocate¢ni faktor uvolnéni: ERC2 piedpoklada 0,01 %
Koneény faktor uvolnéni: 0%

Rychlost lokalniho uvoliiovani: 0 kg/den
Vysvétleni/odGvodnéni: Latka je zkapalnény plyn.

Expoziéni koncentrace a hodnoty RCR pro HFO-1234yf i pro produkty jeho potencialni degradace
TFA jsou uvedeny v SEA4.

Informace pro PS2: Expozi¢ni koncentrace a rizika pro pracovniky

Expozic¢ni DNEL
Zptisob expozice a Expozi¢ni Zdroj expozi¢ni | koncentrace a . .
T . (nebo Charakterizace rizi ka
typy ucinku koncentrace koncentrace |jednotky DNEL DMEL)
(nebo DMEL)
K odhadu
Inhal expoziéni
systémové, 17 koncentrace byl mg/m’ 950 0.018
dlouhodob pouzit nastroj TRA
erze 3
Inhalace

Inhalace, lokilni, | e potzeby | Nens potieba //////// //// Neni potfeba

Inhalace, lokdlhi, | Neni potzeba | Nens potieba ////// / / Neni poticba

Dermalni, Ly Ly Loy
systémové, akutni Neni potieba Neni potfeba / / / Neni potieba

Dermalni, lokilni, | owi posebs | Nens potieba //////// //// Nen poticba

Dermélni, lokalni, Neni potieba Neni potieba / / Neni potieba
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//

zpusoby,
systémove,

zpisoby, Neni potieba

4.1 Scénar expoz SE4

Environmentélni eXpo e fazich pouzivani, Zivotnosti a odpadu

Primyslov i: Pou l ek samo y h ebo v pfipravcich n prumyl vych pracoviétich

(SU3) p p [m ] b p b 1 ni (krom¢ sliti )(SUIO) Obecna vyroba, napf. stroje,

zafi dl _] d opra dky (SU17) kromé autobusti

Spotf b lk p i: Doma st1 (=VereJ = spot b telé) (SU21); a odborné pouziti: Vetfejna

sfér (dm kl kl slu by femeslni )(SU22)

Podpit rny niho prostiedi PSl HFO-1234yt: Pou irokym rozptylem mimo

b dovy v enyc h systéme h (ERC9b)' TFA: Pouziti latek s dlouhou zivotnosti se Sirokym
ozptylem mimo b dovy, y oké nebo zdmérné uvoliovani (ERC10b).

P dp urné e pro pracovniky: PS2: HFO 1234yf Doba pouziti a Zivotnosti (PROC 8a, 9)

souvis J fy k In¢ h emi ky vlastnostmi

Podle d Hen al., 2012 se odhaduje 1 ni 19,2 Gg/yr (19 200 tun ro¢né, tpa) latky HFO-

1234yf jedno k MAC jakmile b de do k n pfechod na HFO-1234yf v celém vozovém parku a
bude dosazeno ustaleneho stavu (odhadem v roce 2020). Tato hodnota predstavuje vysoky emisni
scénar (s 95% pésmem jistoty) pro EU-27+. Odhad 19 200 tun uvolnénych kazdy rok je zalozen na
p dp ¢di 335 mi ilio d 1, z nichz pftiblizn€ 90 % ma jednotku MAC naplnénou touto latkou a

ech aktivitach so J ichs HFO 1234yf po dobu Zivotnosti, s vyjimkou vyroby, ktera se v
sou “a sti v ramc EU 27 p d
4.2.1 Po dp my ar PS1 ridic p niho prostfedi pro ERC9b, 10b

Pouziti kym zptylem v enyc h systéme h(ERC9b) TFA: Pou | atek s dlouhou
7 irokym ro pylmmm budovy, y k ebo zdmérné l ni (ERC10b)

Zivo
VSE12 p3y e, pro podminky nekryté s mSE4
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Odhadované ro¢ni emise zaloZené na studii Henne et al 2012 a scénari SE3

Potencialni Procentni ¢ast
mnoZstvi pivodni naplné, | Podil vozidel, u Emisni faktor Uréeni emisniho faktoru a podilu Odhadované
Cinnost uvolnéné do které bude kterych k podle Henne et al vozidel, u kterych dojde k uvolnéni, v emise na aktivitu

vzduchu potencialné uvolnéni dojde (g/yrIMAC) ramci studie Henne et al (tpa)

(g/MAC) uvolnéna (%)
Plnéni jednotky MAC vyrobcem OEM 5 09 09 0.42 5 g/MAC déleno 12 lety (pramérna 127
(Original Equipment Manufacturer) ' ' ' zivotnost jednotky MAC)
Plnéni jednotky MAC provadéné zkuSenym <
pracovnikem 35 6.4 0.81 2.92 35 g/MAC déleno 12 lety 792
PInéni jednotky MAC provadéné nezkusenym 350 64 0.09 20.2 350 g MAC déleno 12 lety 880
pracovnikem

o i . Data o vyuzivanych vozidlech pro roky
Bézné vyuziti ve vozidlech 35.8 6.5 0.9 35.8 2002/2003 bez zlepient ztratovosti 10794
Nepravidelné vyuziti (nahlé Gniky vlivem Dojde k tiniku celé originalni napIng;
dopravnich nehod, prirazii kamenem a 550 100 0.017 550 1,9 % vozidel/rok krat 90 % vozidel s 3132
poruch) jednotkou MAC obsahujici HFO-1234yf
Demonta? jednotky MAC provddénd 100 18 0.25 8.33 100 g/MAC déleno 12 lety 698
zkusenym pracovnikem
Demonta? jednotky MAC provédénd 400 73 0.25 333 400 g/MAC déleno 12 lety 2789
nezkuSenym pracovnikem
Celkovy odhad emisi pro SE1 a SE2 ~19 212
Piiprava (SE3) Nelze pouzit Nelze pouzit Nelze pouzit Nelze pouzit 0,25 % z 5 000 tpa 12.5
Celkovy odhad emisi pro SE1, SE2 a ~19 295

SE3
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4.2.2 Podptrny scénat PS2 fidici expozici pracovniki ve fazich pouzivani a zivotnosti (PROC 8a, 9)
v souvislosti s fyzikalné-chemickymi vlastnostmi

Ptenos latky na jinych nez vyhrazenych pracovistich

Charakteristika produktu

Extrémné hoflavy zkapalnény plyn; Tvoii procentni podil v produktu az 100 % (neni-li uvedeno
jinak); Pfedpokladana aktivita je uvadéna pii teploté okoli (neni-li uvedeno jinak).

Pouzita mnozstvi

Mobilni klimatizace: 0,5 kg / servisni udalost; nepfenosna zatizeni: 0,05 — 300 kg / servisni udalost

Cetnost a doba trvani pouzivani/expozice

Doba trvani pouzivani/expozice: Nesouvislé;

Mobilni klimatizace: ~1 minuta / 8hodinova sména (0,083 minuty (5 sekund) na jeden proces
ptipojovani * 2 procesy ptfipojovani na jednu operaci vytvoteni vakua / opétné naplnéni * 1 servisni
udalost za hodinu * § hodin smény)

Nepfenosna zafizeni: ~< 1 minuta / 8hodinova sména (0,083 minuty (5 sekund) na jeden proces
pfipojovani * 2 procesy pfipojovani na jednu operaci vytvoreni vakua / opétné naplnéni * az

4 servisni udalosti 8hodinovou sménu)

Cetnost: 200 dnii/rok

Lidské faktory neovlivnéné fizenim rizik

Z4dné

Dalsi urcené provozni podminky ovlivitujici expozici pracovnikil

Pouziti v budové€; Za normalnich podminek pouzivani dochéazi k expozici predevsim tehdy, kdyz
pracovnici pfipojuji a odpojuji spojky.

Technické podminky a opatfeni na tirovni procesu (zdroje) s cilem zabranit uvolnovani

Proces urceny k minimalizaci uvoliiovani do plidy; Zajistéte, aby ventily valct byly pevné utésnény
a nedochazelo k uniku; S latkou manipulujte v uzavieném systému; Pfemist'ujte po uzavienych
vedenich; Pred odpojenim pfenosové vedeni vycistéte.

Technické podminky a opatieni pro kontrolu rozptylu ze zdroje smérem k pracovnikovi

Zadné

Organizacni opatfeni pro zabranéni/omezeni uvolfiovani, rozptylu a expozice

Postup podle smérnic ATEX 137 a ATEX 95 pfi zmiriiovani hotlavosti latky HFO-1234yf a
piipadné smérnice o chemickych latkach pouZzivanych pii praci (smérnice Rady 98/24/ES); Postup
podle normy ISO 13043 (15. dubna 2011) (Silni¢ni vozidla — Chladici systémy pouzivané v
mobilnich klimatizaénich systémech (MAC) — Bezpecnostni poZadavky), SAE J639 (Bezpecnostni
standardy pro systémy komprese par chladiva v motorovych vozidlech), SAE J2843 (R-1234yf
[HFO-1234yf] — Zatizeni pro zachyceni/recyklaci/plnéni pro hoflava chladiva pro mobilni
klimatiza¢ni systémy) a SAE J2845 (Technicka certifikace servisu a omezovéani chladiva
pouzivaného v mobilnich klimatiza¢nich systémech); EN 378 (Chladici systémy a tepelna Cerpadla —
Pozadavky na bezpecnost a ochranu zivotniho prostiedi); Pravidelné kontroly a udrzba zatizeni a
stroju.; Zajistéte vySkoleni obsluhy, aby se expozice minimalizovala.
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4.3. Odhad expozice a odkaz na jeji zdroj

7ZPUSOB HODNOCENTI: PS1: ECETOC TRA verze 3

Informace pro PS1:

Odhadované expozi¢ni koncentrace a miry charakterizace rizika pro HFO-1234yf:

el I e
5 Uvolnéni se Cisticek
Cisti¢ka odpadnich vod odpadnich vod mg/L Nelze pouzit Nelze pouzit
netyka
Sladka voda 1,11E-10 mg/L 0.1 1E-09
Sediment (sladkovodni) 1,67E-09 mg/kg suché hmotnosti 1.77 9E-10
Zemédélska pida 1,97E-09 mg/kg suché hmotnosti 1.54 1E-09
Moiska voda 3,19E-11 mg/L 0.01 3E-09
Sedimenty (moiska voda) 4,81E-10 mg/kg suché hmotnosti 0.178 3E-09
Cl;\r/(é)l;tfp;r(;)isgzizirclgim 3,28E-06 mg/kg téles&ljnhmotnostl/ 271 (DNEL)} 1.21E-08

+ Hodnota DNEL byla odvozena z dlouhodobého systematického piisobeni inhalace na pracovnika DNEL 950 mg/m® a
pievedena na davku vynasobenim o&ekdvanym dennim objemem vdechnutého vzduchu 20 m®/den a vydélenim t&lesnou
hmotnosti 70 kg.

Hodnoty RCRs pro HFO-1234yf pro vSechny cile ochrany byly vyrazné mensi nez 1. To znamena,

Ze behem originalniho plnéni, dopliiovani, béZzného vyuzivani, nepravidelného vyuzivani a
demontézi se neocekava zadny vliv na zivotni prostedi a environmentalni receptory v disledku
potencialniho Uniku latky HFO-1234yf.

Odhadované expozi¢ni koncentrace a miry charakterizace rizika pro TFA, pokud dojde k okamzité
pfeméné po uniku HFO-1234yf do ovzdusi:

Cil ochran Expozi¢ni Expozi¢ni koncentrace a| PNEC (ECHA, | Charakterizace
y koncentrace jednotky PNEC 2014) rizika
. Uvolnéni se Cisti¢ek
Cisti¢ka odpadnich vod odpadnich vod mg/L Nelze pouzit Nelze pouzit
netyka
Sladka voda 1,06E-05 mg/L 1 1E-05
Sediment (sladkovodni) 5,86E-05 mg/kg suché hmotnosti 4.22 1E-05
Zeméedelska pada 9,23E-06 mg/kg suché hmotnosti 0.0083 1E-03
Moftska voda 9,14E-05 mg/L 0.1 9E-05
Sedimenty (mofska voda) 5,03E-05 mg/kg suché hmotnosti 0.422 1E-04
Clovek Prorstredr’nctvwm 1,12E-04 mg/kg télesné hmotnosti / 0,25 (DNEL) AE-04
prostiedi (lokaln¢) den

Hodnoty RCRs pro TFA pro vSechny cile ochrany byly vyrazné¢ mensi nez 1. To znamena, ze béhem

originalniho plnéni, dopliiovani, béZného vyuzivani, nepravidelného vyuZzivani a demontazi se

strana 33/ 34




BEZPECNOSTNI LIST Honeywell

podle nafizeni (ES) €. 1907/2006

Solstice® yf Refrigerant (R-1234yf)
Verze 5.3 Datum revize 07.10.2017 Nahrazuje 4

neocekava zadny vliv na zivotni prostfedi a environmentalni receptory v diisledku potencidlniho
aniku latky HFO-1234yf a pfemén¢ na TFA.

Zpusob vyhodnoceni pro PS2: SAE International Cooperative Research Program 1234

Informace pro PS2:

Odhadované expozi¢ni koncentrace a Vyhodnoceni charakterizace fyziochemického rizika

Latka HFO-1234yf je klasifikovana jako extrémné hotlavy plyn. Tato klasifikace je zalozena vyhradné na dolni a horni
mezi vybusnosti ve vzduchu pii 20 °C. Meze vybusnosti ve vzduchu jsou 6,2 % (V) and 12,3 % (V) (metoda: ASTM
E681-04). HFO-1234yf méa bod varu -29,4 °C a teplotu samovzniceni 405 °C. Teplota samovzniceni je velmi vysoka a pfi
bézném pouzivani a manipulaci nepfedstavuje zadny problém.

Protoze latka HFO-1234yf nebyla klasifikovana jako nebezpe¢na na zakladé ekologickych nebo toxickych vlastnosti, je
tfeba charakterizovat pouze riziko vyplyvajici z jeji hotlavosti. Unik HFO-1234yf v dusledku nahodné dopravni nehody
predstavuje nejhorsi mozny scénaf, protoze vlivem kratké doby uniku (ke které nemiize dojit pfi tiniku zptisobeném
korozi) se mohou vytvorit vyssi koncentrace HFO-1234 v prostoru pro posadku. K uréeni moznosti dosazeni dolni meze
vybusnosti chladiva uniklého v diisledku nehody byl pouzit automobil Micro s efektivnim objemem 1,25 m®. V nejhorsi
mozné situaci mize po bo¢nim nérazu potencidlné uniknout do vnitiniho prostoru 70 % chladiva. Podle SAE J2772
povede destrukce jinych soucasti pravdépodobnéji k tiniku chladiva do okolniho ovzdusi namisto do prostoru pro
posadku. Vysledky tohoto vyhodnoceni ukazuji, e chladivo doséhne maximalni koncentrace 127 000 mg/m? (27 200
ppm), coz je vyznamné méné neZ dolni mez vybusnosti, 62 000 ppm.

Expozice HFO-1234yf pfi nejhor§im mozném prubéhu uniku zptisobeném korozi (pomalejsi postupny Gnik) mize u
luxusnich vozt dosahnout maximalni koncentrace pod 2 % (pfi testech bylo naméfeno maximum 1,8 %); typické osobni

svvr

1,2 %) nez luxusni vozy — pfi€inou jsou nizsi pozadavky na tlumeni vnéjsiho hluku.
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